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Czesc 1
e Tytut tych rozwazan wzigty zostat z jezyka angielskiego. Oryginat brzmi: Personal
Learning Environments. Jest to temat coraz czgsciej obecny w roznych dyskusjach o

nauczaniu w wielu krajach. Temat, ktory jest wlasciwie pewnag ideg nauczania
przysztosciowego. {1,2,3,4,8]

Mnoza si¢ dyskusje, konferencje i dywagacje, co zrobi¢ z nauczaniem ,,cyfrowej
spotecznos$ci”, ktorg mamy w szkotach, czyli naszych dzieci, wnukéw — po prostu
obecnych uczniow. Takie dyskusje tocza si¢ rowniez i u nas, nie tylko na
konferencjach, ale takze w oficjalnych i nieoficjalnych rozmowach.

Nie mozemy juz zamyka¢ oczu na to, ze obecne dzieci/mlodziez sg inne, inaczej
mys$la, inaczej si¢ rozwijaja, a wpltyw na to ma szybko rozwijajaca si¢ 1 dostgpna
technologia [6,9]. Nasze dzieci nie tylko korzystaja bez problemow z komputerow,
ale takze szybko i tatwo przyjmuja smartfony, tablety, iPady i inne nowoczesne
media cyfrowe. Nie maja oporéw z korzystania z roznych platform, jak Google,
Facebook, Twitter, LinkedIn, YouTube czy rozne blogi. Nie majg zadnych oporow,
gdy pojawiajg si¢ jakieS nowe technologie. Nie lubig pisaé, mato uzywaja
dlugopisow, wola klawiatur¢ niz kartke papieru, blizsze sa im iPady niz
podrecznikowe teksty. Nie majg tez cierpliwosci do ¢wiczen, (bo sg nudne) chca
szybko zna¢ odpowiedzi, a jak nie wiedza, to zagladaja do Googla. Nie widzg
potrzeby zapamigtywania, bo zawsze moga poszuka¢ informacji w Internecie.
Jednoczesnie media cyfrowe staty si¢ rowniez w Polsce ogdlnie dostepne.

e A szkota? Szkota jest bardzo konserwatywna, w wigkszosci oparta o catkowicie
przestarzata strukturg, pochodzaca jeszcze z XIX wieku. Mamy system klasowo -
lekcyjny, praca w duzej grupie z uczniami posegregowanymi wedlug wieku, z
tematycznymi podrecznikami i jednakowymi ¢wiczeniami. W wielu szkotach
zabronione sg nawet kalkulatory, kroluja schematy i algorytmy, papierowe
podreczniki i zeszyty ¢wiczen.[10].

Nie jest to $wiat naszych dzieci.[7]

Wielokrotnie dzieci zadziwiaja naS swoja wiedzg, daleko wykraczajacg poza
przypisany im poziom i zakres wiadomosci. Na pytanie - a skqd ty to wiesz, pada
zazwyczaj odpowiedz -, z internetu”.
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Skoro taka jest rzeczywisto$¢, to nie mozna obrazac¢ si¢ na nig lub ignorowac. Trzeba
si¢ przyjrze¢, jakie pozytywy mozemy znalez¢ i jak si¢ do innej zewngtrznej
rzeczywisto$ci przystosowac 1 wszystko ogarngé. Dlatego od pewnego czasu pojawit
si¢ w dyskusjach i debatach edukatoréw, nauczycieli, dydaktykow, problem — skoro
ogromng cze$¢ wiedzy uczniowie zdobywaja poza szkola, korzystajac z cyfrowych
medidw, to czy mozna okreslic ten nowy system zdobywania wiadomosci,
zorganizowac¢ go i uporzadkowac. Jak nim zarzadzac¢? Czy moze by¢ zamiennikiem
korepetycji? Jak nauczy¢ samodzielnego sterowa¢ wlasnym uczeniem sig, jak
efektywnie  porusza¢ si¢ w tej nowej przestrzeni, wyszukiwa¢ odpowiednie
narzedzia, sigga¢ do odpowiednich zrodet. Jak nauczy¢ i przyzwyczai¢ uczniow aby
brali wigksza odpowiedzialno$¢ za wlasne uczenie sie, umieli zarzadzaé
samodzielnie wlasnym procesem uczenia sig.

Stad powstata nazwa - ,,Personal Learning Environments”, ktory dla mnie najlepiej
odpowiada polskiemu ,,Srodowisko zindywidualizowanego nauczania”.

Trzeba jednak wyraznie powiedzie¢, ze my, nauczyciele i edukatorzy takze musimy
si¢ tego nauczy¢. Bardzo trudno jest odejs¢ od dobrze znanych metod stosowanych
czesto latami. Wiele wskazuje na to, ze jesli nie dostosujemy si¢ do potrzeb i
wymagan naszych uczniow, w nadchodzacych latach nauczanie — w tym matematyki
- bedzie toczylo si¢ W coraz wigkszym stopniu poza szkota.

Wybdr zrédet, po ktore mozna siggac jest spory. W Internecie znajdziemy wiele
przyktadow stron poswieconych matematyce szkolnej. Mozne poda¢ dobre i zte
przyktady. Sa po prostu przepisane podrgczniki, sg przyktady ¢éwiczace wybrane
algorytmy sa nawet btgdne wyjasnienia. Znajdziemy strony z ktdorymi uczniowie
mogg pracowac on-line, strony do wydrukowania, strony gdzie mogg zada¢ pytanie i
otrzymac¢ odpowiedz i typowe korepetycje. Nauczyciele znajda przyktadowe lekcje i
rozne artykuty. Mamy filmy, nagrania, gry i zabawy - nie ma tylko systemowego
uporzadkowania. Uczen moze wpisa¢ temat, hasto - 1 sam musi co§ wybra¢ z
pokazanej oferty - tylko, Ze nie jest w stanie oceni¢, czy to CO wybierze jest mu
potrzebne, jest rozwijajace i poprawne.[5,7,10]

| tu potrzebny jest nauczyciel, przewodnik, mentor. Z naciskiem na ,,przewodnik”.

., Korzystanie z Internetu wymaga bardziej ztoZonych kompetencji niz praca z
tradycyjnymi zZrodtami wiedzy. Sie¢ nie ma bowiem ani poczqtku, ani konca, kazdy tu
musi znalezé wlasng droge. Potrzeba do tego zarowno samodzielnosci, jak rowniez
zdolnosci oceniania i selekcji informacji” - jest to cytat z ksigzki Neurodydaktyka -
nauczanie i uczenie sig przyjazne mézgowi” Marzeny Zylinskiej,[12].

Jak wiasciwie mozna okresli¢, czym moze byé¢ Srodowisko Zindywidualizowanego
Nauczania / uczenia sie? Wydaje si¢, ze na poczatek nalezy zacza¢ od pedagogicznej
strony a wigc od ucznia. Osrodkiem, centrum musi by¢ uczen. Uczen musi byé
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upodmiotowiony. To uczen powinien wytworzy¢ sobie odpowiednio do swoich
checi i potrzeb wiasne srodowisko edukacyjne. On ma zdecydowac, co chce robic,
jakie s3 jego potrzeby i na jakim poziomie poszukuje/potrzebuje wiedzy i
umiejetnosci.

Pilne jest stworzenie synergii pomi¢dzy pokoleniem sieci znakomicie poslugujacym
si¢ nowymi technologiami a nauczycielami.

Czesto zdarzaja sie sytuacja, ze nauczyciele wycofujg sie z nowej roli, krepujac sie, ze
uczniowe lepiej od nich orientujg si¢ w korzystaniu z nowoczesnych urzadzen
cyfrowych. Nie ma w tym nic dziwnego, gdyz mamy do czynienia z pokoleniem
urodzonym “przy komputerze”. Komputery i zmieniajgca si¢ nowa technologia
cyfrowa to jest ich $wiat w ktorym zyja, ktorym oddychaja.

Maja wicksze od nas kompetencje techniczne, cyfrowe, nie majg natomiast
doswiadczenia i wiedzy pedagodicznej, psychologicznej, dydaktycznej. Potrzebuja
wigc w tym nowym $wiecie dobrego przewodnika. Zatem to nauczyciel przejmie
nowa rolg:

doradcy,

trenera,

psychologa,

eksperta do spraw uczenia sie.

Nauczyciel powinien wspomaga¢ ucznia w ustaleniu celéw, ustaleniu priorytetow,
moze podpowiedzie¢ jak zarzadza¢ czasem. Wazne jest jednak, aby zdanie ucznia
byto najwazniejsze 1 wokot niego byta budowana struktura wiedzy. Mentor moze
rowniez wskaza¢ wage wilasnej kontroli w zdobywaniu wiedzy i umiejgtnoscei,
powinien ksztatcic kompetencje, pomaga¢ w rozwoju ucznidow, uczyé¢ jak si¢
uczyé.[9]

Ten aspekt, nowej a bardzo waznej zmiany roli nauczyciela, od lat podejmowany jest
w bardzo wielu dyskusjach czy opracowaniach m.in. mowita o tym mi.in. Dorota
Maciejko w swojej prezentacji na XXI konferencji SNM w 2012 roku [9], a zupetnie
ostatnio Marcin Polak w artykule ,,Nauczyciele jako innowatorzy edukacji” [10].

W wyniku wielu dyskusji i przeprowadzanych badan, zaobserwowano, ze stosowanie
takiej metody uczenia si¢ mozna przyrowna¢ do budowania (mentalnego) przez
uczniéw trojpoziomowego rusztowania wiedzy, umiejetnosci i zachowan.
Podsumowata to i zdefiniowata Profesor Nada Dabbach, z George Mason University.
W trakcie swojego wystgpienia na konferencji w 2013 roku po$wigconej nauczaniu,
okreslita trzy poziomy w systemie ”Personal Learning Environments”, [3].



Na poziomie pierwszym musi znalez¢ si¢ oczywiscie cel, ktory stawia przed sobg
uczen Wraz z pewnego rodzaju zarzadzaniem posiadanymi juz informacjami. Np.
uczen sigga po Wikipedi¢ i wybiera interesujagce go informacje. Laczac je z juz
posiadanymi, zaczyna tworzy¢ indywidualny zasoéb informacji, pewng wiasng
przestrzen, w ktorej musi nauczy¢ si¢ poruszaé, odpowiednio nimi zarzadzad
zwracajac rowniez uwage na czas temu poswigcony.

W procesie uczenia si¢ i rozwoju nie mozna zatrzymac si¢ w tym miejscu. Potrzebna
jest spoteczna wspotpraca, wymiana mysli, dyskusje z innymi, czasami obejrzenie si¢
wstecz. Wowczas uczen nie jest biernym odbiorca, staje si¢ wspottworzacym wiedze,
dzieli si¢ swoimi wlasnymi do$wiadczeniami z innymi. Z jednej strony uzyskane
umiej¢tnosci s3 wysitkiem wspolnym, z drugiej strony sa wytworzone wlasnym
zaangazowaniem i tworzg osobistg sfer¢ zachowan. To jest drugi poziom.

Dalszym etapem jest polaczenie uzyskanych umiejetnosci w jedna spojna catos¢. Tu
jest miejsce na refleksje i wyciagnigcie wnioskOw czy cel zostat osiggnigty, w jakim

zakresie, czy uczen umie i moze okresli¢ wlasny indywidualny postep.

e Wro¢my na chwile do szkoty i do Podstawy Programowej dla Edukacji
Matematycznej.

W Podstawie Programowej do uznanych za najwazniejsze celow ksztalcenia naleza
umiejetnos¢ uczenia si¢, umiejetnos¢ pracy zespotowej, zdobycie umiejetnosci
wykorzystania posiadanych wiadomosci w rozwigzywaniu napotykanych
problemow.

Te cele dobrze wpisuja si¢ i zgadzaja z naszkicowanym powyzej systemem
nauczania/uczenia si¢. Obecnie nalezy dodal ,tworcze korzystanie z cyfrowych
narzedzi i zasobow internetowych "[12].

Czy w Polsce jest to catkowita nowos§¢? Czy my nie mamy takich do§wiadczen?

e Aczkolwiek jest prawda, ze nie mamy systemowych rozwigzan, to jednak
podejmowanych jest wiele inicjatyw, idacych w nakre§lonym kierunku. O
odpowiednie przygotowanie w zakresie korzystania z ptaszczyzny cyfrowej zaczyna
rowniez dopominac si¢ rynek pracy.

Niektére osrodki ksztalcenia nauczycieli juz ksztatcg studentéw odpowiedniego
wykorzystywania narzgdzi cyfrowych np. Kolegium jezykow Obcych w Toruniu,
SNM organizuje regularnie spotkania 1 seminaria informatyczne zapoznajac
stuchaczy z nauczaniem matematyki z pomocg platform cyfrowych, wiele dzieje sie
w zakresie podnoszenia umiejetno$ci cyfrowych ucznidow 1 nauczycieli na
Politechnice Warszawskiej i1 w innych szkotach wyzszych.

Mamy w Polsce pewne do$wiadczenia np. z programem ,,Szkota 2.0”. Sa szkoty,
gdzie nauczyciele z wlasnej inwencji zmieniajg system nauczania, wprowadzajac
elementy nauczania zindywidualizowanego (na lekcjach lub  zajeciach
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pozalekcyjnych), w oparciu o narz¢dzia cyfrowe., mamy zupehie inaczej dziatajace
tzw. ,,szkoly domowe, czy nauczanie domowe”

Wydaje sig, ze w dobrym kierunku ida ci nauczyciele, ktorzy staraja si¢ w coraz
wiekszym stopniu wprowadza¢ do nauczania projekty. Mamy juz sporo przyktadow
nauczania poprzez projekty. Znajduja si¢ tam 1 praca zespolowa i1 nauczanie
zindywidualizowane i komunikacja z innymi i odpowiedzialno$¢ za wlasng czastke
pracy i rozumne korzystanie z nowoczesnych technologii.

By¢ moze dobrym rozwigzaniem byloby tworzenie w szkole grup zainteresowan, bez
tak silnego podziatu wiekowego. Czy mozliwa jest w Polsce Szkota bez tradycyjnych
Klas, gdzie kazdy uczy si¢ zgodnie ze swoimi predyspozycjami, ale pod opiekq i
kierunkiem nauczyciela? Uczniowie mogg np. tworzy¢ tzw. mapy umiejg¢tnosci do
opanowania (znamy przyklady takich map - niejednokrotnie na ro6znych
konferencjach powstawaly, czeSciowo oczywiscie, takie mapy) — dla grupy lub dla
indywidualnego ucznia zgodnie z jego predyspozycjami i mozliwosci. Grupy r6ézno
wiekowe pracuja razem, ale 1 tez kazdy osobno. Komunikuja si¢ ze soba, tacza
osiggniecia. Albo - nauczyciel ma krotka prelekcje, reszt¢ uczniowie znajdujg sami,
wynajduja problemy, pytaja, szukaja rozwigzan.

Pojawia si¢ w Polsce coraz wigcej szkot prywatnych, gdzie uczniowie uczg si¢
systemem w ktorym podstawg sg ich indywidualne potrzeby i zainteresowania.
Przyktadem takiej szkoty jest Matematyczna Szkota Alfa, dzialajaca w Krakowie i
Warszawie.

Mamy tez platformy cyfrowe, na ktérych podane materiaty sa juz uporzadkowane i
nie stanowig chaosu. Mozna tam wybra¢ dostosowane do poziomu ucznia réznorakie
tre$ci matematyczne - przykladem strony Fundacji Rodziny Maciejko.

Na tej konferencji mozemy zapoznac si¢ tez z oferta i dziatalnoscia Superbelfrow.
Jest to $wietny przyktad korzystania z cyfrowego medium zaréwno dla ucznidéw, jak
i dla nauczycieli. Mysle, ze sami najlepiej si¢ zaprezentuja.

Zanim zakoncze, chcialabym zwrdci¢ Panstwa uwage, ze kazdy z nas, podejmujac
si¢ jakiego$ zadania- cho¢by np. wystgpienia na konferencji, musi si¢ do tego
odpowiednio przygotowaé. Trzeba wybra¢ temat, trzeba poszuka¢ materiatow,
artykutow, zdoby¢ wiecej wiedzy, wybra¢ sposob prezentacji i narzedzia. Trzeba
zdecydowac po jakie Zrodla siegnac. Zebrane materialy trzeba uporzadkowac.
Nastepnie dobrze jest porozmawia¢ z innymi, spytac o ich zdanie, wystucha¢ opinii —
wzia¢ je w jaki$ sposob pod uwage.

Czasami trzeba si¢ czego$ douczy¢ np. z zakresu uzycia narzgdzi cyfrowych lub z
zakresu komunikacji.

A potem wszystko sklei¢ 1 opracowac ( przygotowac, napisac). Czesto wroci¢ do
poczatku, przejrze¢ i poprawiac, caly czas z refleksjg z tylu glowy- czy to jest to co



chciatam, zamierzatam osiggna¢? Czego ja sama nauczylam si¢, przygotowujac to
wystapienie?

I to jest wlasnie prosz¢ Panstwa moje wiasne S$rodowisko zindywidualizowanego
uczenia sig.

Mysle, ze kazdy z nas ma takie doswiadczenia.

Czesé 11
Pomiedzy zrodtami do ktéorych moga sigga¢ nauczyciele 1 uczniowie wymienitam

Fundacje Rodziny Maciejko. (www.maciejko.org ) Fundacja powstata w 2009 roku i jej
celem jest podnoszenie efektywnoSci nauczania matematyki w szkole. ZatozyliSmy

strong, na ktoérej zamieszczamy roézne materiaty majace by¢ pomoca w uczeniu si¢/
nauczaniu, nauczyciela, ucznia oraz jako pomoc dla rodzicow. Fundacja wspolpracuje z
réznymi szkotami, w tym z Politechnika Warszawska. W grudniu Fundacja zostata
wyrdzniona i uhonorowana przez PW prestizowym medalem 100lecia Odnowienia
Tradycji Politechniki Warszawskiej za dziatalnos¢ na rzecz rozwoju Wydziatu
Matematyki i Nauk Informacyjnych.

Materialy sa zamieszczane na stronie sukcesywnie i sa dostepne nieodplatnie. Z zasady
sa one przeznaczone do pracy indywidualnej, ale nauczyciel moze je wykorzystywa¢ w
r6ézny sposob. Materialy sg czeSciowo uporzadkowane, takze korzystanie z nich wpisuje
si¢ w ide¢ Personal Learning Environments.

Na naszych stronach w chwili obecnej mozna znalez¢:
1. Formalne dane dotyczace Fundacji, celow dziatania, daty zalozenia, etc.

2. Zadania z treécig dla kl. VI-ej (44 zadania po 4 w zestawie, z podpowiedziami lub
rozwigzaniami)

3. Zadania-zagadki dla kl. VVI-ej oraz gimnazjum ( 16 zadan z nadmiarem danych lub
niedomiarem, zadania blednie utozone etc.)

4. Pakiety zadan - 40 serii, przygotowujace do egzaminu gimnazjalnego, utozone
tematycznie. Sg ws$rdd nich testy oraz zadania otwarte. Przygotowane s3a dla
przecigtnego ucznia.

5. Karty pracy (116 kart) z zakresu catosci gimnazjum, przygotowane dla dwodch
poziomow uczniow. Karty oznaczone literka B (12 Kkart) sg przeznaczone dla
stabszych matematycznie uczniow.

6. Zbior 151 nagran do 17 tematdéw; sg to 5-10 min. filmiki w postaci dialogow
dotyczacych poje¢ 1 tematow z zakresu matematyki gimnazjalnej, pn ,,Samouczek
matematyczny”. Z zalozenia nagrania te przygotowane sg dla uczniow majgcych
problemy z samodzielnym uczeniem si¢ a takze Z rozumieniem tresci
matematycznych.[6]

7. Szereg artykulow o matematyce 1 nauczaniu matematyki przeznaczone dla
nauczycieli.


http://www.maciejko.org/

Obecnie trwajg prace nad zmiang i unowocze$nieniem strony. W przygotowaniu sg
nagrania na poziom ponadgimnazjalny.

Wszelkie uwagi dotyczace juz dostepnych materiatéw jak i sugestie nowych zagadnien sg

mile widziane. Misja Fundacji Rodziny Maciejko jest wspieranie edukacji
matematycznej. Chcemy tworzy¢ tresci potrzebne 1 uzyteczne dla ucznidow i1 nauczycieli.
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