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Matematyczne Problemy

Tytul tych rozwazan jest moze by¢ mylacy, bo jest dwuznaczny. Nie chce zaglebia¢ sie w
problemy z rozumieniem czy niezrozumieniem zadan, rozwigzywaniem ¢wiczen czy testow z
zakresu matematyki szkolnej. Tytul powinien brzmie¢ - RozwazZania o problemach
wynikajgcych z nauczania matematyki w szkole.

Od wielu lat mamy powtarzajacg si¢ sytuacje. Dzieci w nauczaniu wczesnoszkolnym na
pytanie czego najbardziej lubig si¢ uczy¢ - odpowiadajg- matematyki. Bo jest sporo zabawy,
bo to tatwe dodawanie, mozna budowa¢ z klocéw i wykonywaé fajne rysunki. Praca
domowa polega na wpisaniu paru cyferek przy podanym tekscie, czy rysunkach. Rodzice z
duma stwierdzaja, ze ich pociechy sa bardzo dobre z matematyki.

Potem dziecko znajduje si¢ w IV-gj klasie i juz na jesieni okazuje si¢, ze co$ jest nie tak.
Dzieci méwia, ze lekcje matematyki sg nudne, Ze ciggle trzeba powtarza¢ to samo a rodzice z
niepokojem zauwazaja, ze madre przeciez dzieci, zaczynajg powtarza¢ schematy bez zadnego
zastanowienia si¢ 1 checi zrozumienia. Je$li rodzic zajmuje si¢ lekcjami dziecka i moze
wythumaczy¢, to pot biedy. Ale jesli dziecko zdane jest samo na siebie, to po kilku miesigcach
spada do grupy uczniow z etykietka ,, staby matematycznie” 1 zaczyna nie znosi¢ lubianej
dawniej matematyki.

Powtarza si¢ zjawisko, ze jesli lekcja dotyczy np. dzielenia z reszta, to uczen widzac w
¢wiczeniu dwie liczby wykonuje dzielnie z reszta, nawet jesli zadanie wymaga zupeinie
innych dzialan. Dlaczego tak si¢ dzieje?

Dlaczego dzieci raptem przestajg rozumiec?
Odpowiedz na to pytanie jest bardzo ztozona.

Przede wszystkim przeskok z klasy 3 do 4-ej. Zmienia si¢ klasa, nauczyciele i podejscie do
uczenia. Lekcje matematyki to juz nie jest zabawa w odgadywanie zagadek. Pojawiajg si¢
pewne zasady, ktorych trzeba przestrzegaé, jezyk stosowany przez nauczyciela 1 ten z
podrecznika staje si¢ coraz bardziej formalny i nie wszystko jest od razu jasne i zrozumiate.

Nauczycielowi duzo tatwiej jest poda¢ formule postepowania i prze¢wiczy¢ jg na kilku/
kilkunastu przyktadach. Zrozumienie schodzi na plan dalszy. Wiadomo nie od dzis$, ze dzieci
rozwijaja si¢ w roznym tempie. A w 4-e] Klasie pojawiaja si¢ juz elementy myslenia
abstrakcyjnego. Jedne dzieci sg juz do tego przygotowane, inne nie.

Podam prosty przykiad. Ile trzeba zaplacic za 300 zeszytow po 2zt kazdy?
Odpowiedz dziecka: 300:2 = 150.
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Zdumiony rodzic mowi- no dobrze, a gdybys kupowata 2 zeszyty, to ile zaptacisz? A za 5
zeszytow ile, a za 10 zeszytow ile?

Dziecko odpowiada prawidtowo, wida¢d, ze rozumie sytuacje To dlaczego robisz cos innego
przy 300 zeszytach? No, bo tak duzo, Ze trudno mi byto pomyslec.

Jest to typowa sytuacja, z ktérg kazdy z nas zetknat si¢ niejednokrotnie. Przej$cie do duzych
liczb jest przyktadem sytuacji juz z zasiegu abstrakcji.

Zostawienie tego drobnego przeciez problemu bez wyjasnienia jest pierwszym krokiem na
rowni pochylej do nierozumienia 1 nielubienia matematyki. A dalej jest tylko gorze;j.
Oczywiscie niektorzy rodzice znajduja na to rad¢ - albo staranny dozér w domu, albo
korepetycje. I tu juz zaczyna si¢ zle dzia¢, bo korepetycje ucza dziecko biernosci, oduczajg
kreatywnosci 1 poradzenia sobie samemu z problemem. Niedawno w jednym z
ogolnopolskich dziennikow przeczytatam, ze ocenia si¢, ze z rdéznych form korepetycji
korzysta w Polsce ok. 70% uczniow.

Obserwujac od kilku lat réznorodng aktywno$¢ dotyczaca matematyki w szkole, widac, ze
jest bardzo duza oferta dla uczniéw zdolnych, zainteresowanych matematyka. To dla nich sa
rézne konkursy, imprezy matematyczne, specjalne seminaria i wyjazdy. Kazda szkola ma
aspiracje, aby jak najwigcej ich uczniow brato udziat w konkursach i zostawalo laureatami
lub przynajmniej wyr6znionymi uczestnikami. Natomiast uczniowie stabi matematycznie sa
czesto balastem, zanizajag poziom w statystykach szkolnych- ich uczenie jest trudne,
absorbujace, mgczace, wigc czesto nauczyciel nie ma dla nich czasu.

Sa rozne przyczyny ztych wynikow w matematyce — czasami osobnicze, czasami przyczyng
sg warunki domowe. Uczniowie uznawani za slabych na ogot Zle przyjmuja uczenie z
naciskiem na formalny jezyk a stosowanie formul i algorytmow zazwyczaj wywotuje
rutynowe dziatanie ale zabija rozumienie matematycznych pojec i probleméw. Dodatkowo,
co podkresla wielu pedagogoéw i metodykow nauczania matematyki —najlepsze wyniki daje
nauczanie zindywidualizowane. Nauczyciele dobrze wiedza, jak trudne jest to zadanie - w
30-osobowej klasie prowadzi¢ nauczanie zindywidualizowane, czyli zadba¢ o ucznidw na
réznych poziomach zainteresowania, wiedzy i umiejetnosci. Pokazat to bardzo wyraZnie
eksperyment pn. “ Karty dydaktyczne” prowadzony przeze mnie w latach 1991-93.

Poza wieloma ciekawymi wynikami jeden chciatabym tu przywota¢. Nauczanie
zindywidualizowane wymaga specjalnych materiatow. A to kosztuje.

Tak wiec mamy poczatek klopotdw z matematyka, na ktérg sktada si¢ zarowno to, Ze
matematyka jednak jest trudna- przez dziatanie w sferze abstrakcji - jak i ogolnie mowiace, jest
niewlasciwie nauczana. A moze problem lezy w tym, Ze to nauczycicle sg zZle
przygotowywani?

Czy mozna polubi¢ co$, co jest nudne? Mozna si¢ wyuczy¢ na pami¢é schematu
postepowania w konkretnych, podobnych przypadkach, ale ile trzeba przerobi¢ przyktadow? 1
tu jest kolejny powod niechgci do uczenia si¢ matematyki.

Niestety, wiemy to wszyscy, ze wiele schematéw postgpowan trzeba si¢ wyuczy¢- samo
zrozumienie nie pomaga. Wzory trzeba zna¢. Tabliczke mnozenia rdéwniez- mimo
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wszechobecnych kalkulatorow. Nauczyciele stlusznie narzekajg na brak czasu na ¢wiczenia.
Sprawne postugiwanie si¢ formutami, algorytmami, dzialaniami na liczbach ufatwia i
przyspiesza rozwiazywanie zadan, ¢wiczen i testow. Efektem sg lepsze oceny 1 tatwiejsze
osigganie kolejnego poziomu.

Zyjemy jednak w XXI wieku i mamy wspaniale nowe technologie. Moze tu znajdziemy
lekarstwo na problemy z nauczaniem matematyki?

Kilkanas$cie lat temu poktadaliSmy w nowych technologiach wiele nadziei:

wJesli wszystkie szkolty bedq wyposazone w komputery, bedziemy mie¢ nowoczesng szkote i
nowoczesne nauczanie, w szczegolnosci bardzo poprawimy wyniki nauczania matematyki”.

Jak to wyszlo, wiemy wszyscy. Mamy teraz w kazdej szkole komputery, wszyscy
nauczyciele majg za sobg przynajmniej podstawowy kurs obstugi komputera- no i co z nasza
matematyka? Czy komputery pomogly osiagnac¢ lepsze wyniki?

Dzieki nowym technologiom mozna korzystaé, czgsto bezptatnie a czasami placac, z r6znych
e-kursow. Na niektorych stronach jest wyraznie powiedziane, otwartym tekstem - rodzice,
uczniowie dajcie sobie spokdj ze szkolq. Szkola niczego Was nie nauczy, jest przestarzata i
niedostaje do rzeczywistosci — tylko u nas macie dobre (¢wiczenia, dobre wyjasnienia,
korepetycje i testy. Korzystajcie z naszych opracowan.

Prawda jest, ze na wielu stronach sg wartosciowe i ciekawe tematy. Wszystko zalezy jednak
od tego jak zostang uzyte. Jesli uczen nie lubi matematyki, ma z nig problemy cze¢sto przez
lata, to sam z siebie nie siggnie po ,, nowe, ciekawe” teksty, testy i zadania. Albo nie bedzie
chciat, albo nie bedzie umiatl. Potrzebny jest mu dobry nauczyciel, mentor, przewodnik.

Wielos¢ naszych ktopotow z matematyka i wykorzystaniem technologii, cale nasze dziatanie i
cala dyskusja opiera si¢ na blednym zalozeniu —lata temu dotozyliémy nowoczesny sprzet
komputerowy do starych struktur 1 metod nauczania. One byty obok, jako co$ dodanego do
ustabilizowanego 1 wzglednie dobrze dziatajacego.

Teraz dzieje si¢ podobnie. Obecna szkota nie pasuje do nowoczesnych rozwigzan. Nie pasuje
system klasowo-lekcyjny, przyzwyczajenia i wyszkolenie nauczycieli, zatozenia dotyczace
egzaminow 1 podejscie metodyczne. Dlaczego?

Wr6émy zatem do szkotly i do Podstawy Programowej dla Edukacji Matematycznej.

W Podstawie Programowej do uznanych za najwazniejsze celow ksztalcenia naleza
umiejetnos¢ uczenia si¢, umiejetnos¢ pracy zespotowej, zdobycie umiejetnosci wykorzystania
posiadanych wiadomos$ci w rozwigzywaniu napotykanych probleméow.

A co ze szkota?

Szkota w takim ksztalcie, jakg sami konczyliSmy 1 jakg znamy, zostata okreslona, stworzona
w odleglej juz epoce ksztattowania si¢ nowego $wiata opartego na rozwoju przemystu, kiedy
najistotniejsza sprawg byla standaryzacja 1 zapanowanie nad cyklem produkcyjnym, czyli
0k.200 lat temu. I w takim samym ksztalcie pozostaje do dzisiaj.

Osoby z duzg indywidualno$cig, nie byly mile w takich szkotach widziane — one
przeszkadzaly, wprowadzaty zamet. Celem bylo wyprodukowanie jednakowo myslacych i
zachowujacych sie osobnikdéw, postusznie wykonujacych polecenia. Teraz w XXI wieku



Swiat si¢ diametralnie zmienit. Rynek pracy nie poszukuje ludzi bez inwencji, mato albo w
ogole niekreatywnych, potrafigcych jedynie odtworzy¢ pewne procedury.

Powstaly nowe zawody, oparte gléwnie na wilasnej kreatywnosci cztowieka i sg stare
zawody, gdzie rowniez liczy si¢ gldéwnie wilasna kreatywno$¢. Prowadzenie za reke,
okreslanie ,,0dtad-dotad” juz ming¢lo i nie wroci.

Tymczasem nasza, obecna szkota, jak dawniej ma system klasowo-lekcyjny -  klasy
roéwnowickowe (cata ta awantura, czy mozna 6 latki miesza¢ z 7-latkami !), system 45-cio
minutowych lekcji i jako sprawdzian umiejetnosci. ... bardzo rozbudowany system testow.

W $wiezo wydanej w USA ksigzce ,, Mathematics Teacher Education in the public interest”
— A volume in International Perspectives on Mathematics Education — Cognition, Equity &
Society, w rozdziale 4 “Concerns of a Critical Mathematics Education — Challenges for
Teacher Education” sformutowane sg najistotniejsze zasady dobrego nauczania matematyki.
W skrocie brzmig nastgpujaco :

- réznorodnos¢ kontekstu w nauczaniu i uczeniu si¢;

- wazno$¢ umozliwiania uczniom przezycia bogactwa réznorodnych edukacyjnych
kontekstow z perspektywy ich srodowiska;

- waznos$¢ organizowania uczenia si¢ 1 nauczania, tak aby student czut si¢ wlaczony ten
proces;

- waznos¢ postrzegania przez nauczycieli implikacji nauczania, zawierajacych ryzyko i
niepewnos¢.

Czy to nie brzmi znajomo? A przeciez chodzi tu o szkole przysztosci. I okazuje sie, ze te
podstawowe zasady nauczania s niezmienne.
Co wigc ma si¢ zmienic¢?

Przede wszystkim musimy zrozumie¢ i1 przyja¢ do wiadomosci, ze obecne pokolenie dzieci
jest inne niz te z przed 10, czy 15 lat. To sg dzieci urodzone przy komputerze 1 innych
nowosciach technologicznych - komorki, smartfony, tablety. Przedszkolaki lepiej w tym si¢
orientujg niz ich babcie a czesto i rodzice. | my ich nie dogonimy. Problem jednak w tym, ze
oni nie chcg uzywaé tych nowosci do matematyki, podanej w obecnym, podrecznikowym
ksztalcie.

Wydaje mi si¢, ze w dobrym kierunku idg ci nauczyciele, ktorzy starajg si¢ w coraz wigkszym
stopniu stosowa¢ nauczanie projektowe. Mamy juz sporo przykladow nauczania poprzez
projekty. Znajduja si¢ tam i praca zespotowa i nauczanie zindywidualizowane i komunikacja
z innymi i odpowiedzialno$¢ za wlasng czastke pracy i wykorzystanie nowoczesnych
technologii.

Ale moze dobrym rozwigzaniem byloby w ogodle tworzenie w szkole grup zainteresowan, bez
tak silnego podziatu wiekowego?

Szkota bez tradycyjnych klas, gdzie kazdy uczy si¢ zgodnie ze swoimi predyspozycjami, ale
pod opieka i kierunkiem nauczyciela. Szkota tworzy np. mapy umiejetnosci do opanowania
(znamy przyklady takich map - niejednokrotnie na roéznych konferencjach powstawaty,
czgsciowo oczywiscie, takie mapy) - ale bierze pod uwage predyspozycje i mozliwosci
danego ucznia. Grupy r6zno- wiekowe pracujg razem, ale i tez kazdy osobno. Komunikujg si¢
ze soba, taczg osiagniecia. Albo- nauczyciel ma krotka prelekcje- reszte uczniowie znajduja
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sami, wynajduja problemy, pytaja, szukaja rozwigzan. Czy nas na taka zmiang sta¢? Czy s3 to
tylko nierealne marzenia?

Podsumowujac te krotkie rozwazania, powiedzialabym, ze sedno problemu lezy w
przygotowaniu i ksztatceniu nauczycieli. Jest to postulat podkreslany od wielu lat, ale nigdy
nie podjeto rzeczywistych dziatan. Nowi, mtodzi nauczyciele, uczg si¢ na wiasnych bledach,
w szkole do ktorej trafiaja i ktora jest taka, jak za ich szkolnych lat. Jest to swego rodzaju
zaklete koto. Praktyki, ktore obowigzuja studentéw sg fikcjg 1 nie dajg odpowiedniego
przygotowania do pracy szkolnej. I dopdki nie nastapig zmiany w tym obszarze, dopoty
bedziemy mieli problemy z nauczaniem matematyki.



