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Fundacja Rodziny Maciejko

JAK POMOC SLABYM MATEMATYCZNIE UCZNIOM?

Samouczek Matematyczny

Fundacja Rodziny Maciejko podjela projekt przewidziany gtownie jako pomoc stabym
matematycznie uczniom i ich nauczycielom. Projekt pod nazwq ,,Samouczek Matematyczny”
wykorzystuje nowoczesne technologie. Polega na nagrywaniu z uzyciem tablicy interaktywnej
krotkich, 5-10 min. matematycznych scenek w formie dialogu. Przeznaczony jest glownie do
nauki zindywidualizowanej, dla uczniow gimnazjalnych ( 13-16 lat). Zalozeniem jest
przekazywanie matematycznych problemow w sposob luzny, mato formalny i swobodny.
Celem projektu jest badanie, w jakim zakresie taka forma pomocy wplywa na pobudzenie
aktywnosci ucznia oraz na ich rozumienie matematyki.[6]

1. Fundacja Rodziny Maciejko.

W 2009 roku zostala utworzona w Warszawie Fundacja Rodziny Maciejko
(www.maciejko.org). Jej celem jest dzialanie wspomagajace nauczycieli matematyki w ich

pracy, podnoszenie efektywnosci wynikOw nauczania matematyki w szkotach. Fundacja
podejmuje bardzo zroéznicowane dzialania. Wspotpracuje ze szkotami, z uczelniami ( np. z
Politechnikg Warszawska a ostatnio rowniez z Uniwersytetem Warszawskim) wspotpracuje
ze Stowarzyszeniem Nauczycieli Matematyki, promuje nowe technologie w nauczaniu
matematyki. Wspomaga takze rozne konkursy matematyczne.

2. Dlaczego uczniowie stabi?

Obserwujac od kilku lat réznorodng aktywno$¢ dotyczaca matematyki w szkole, zdaliSmy

sobie sprawe, ze jest bardzo duza oferta dla ucznidw zdolnych, zainteresowanych

matematyka. To dla nich s3 rézne konkursy, imprezy matematyczne, specjalne seminaria i

wyjazdy. Kazda szkola ma aspiracje, aby jak najwigcej ich uczniow brato udzial w
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konkursach i zostawato laureatami lub przynajmniej wyrdéznionymi uczestnikami. Natomiast
uczniowie stabi matematycznie sg czesto balastem, zanizaja poziom w  statystykach
szkolnych- ich uczenie jest trudne , absorbujace, mgczace, wigc czgsto nauczyciel nie ma dla
nich czasu.

Sa rézne przyczyny ztych wynikOw w matematyce — czasami osobnicze, czasami przyczyng
sg warunki domowe. Uczniowie uznawani za slabych na ogoét Zle przyjmuja uczenie z
naciskiem na formalny jezyk a stosowanie formul i algorytmow zazwyczaj wywotuje
rutynowe dziatanie ale zabija w nich rozumienie matematycznych poje¢ i problemow [1].
Wejscie nowych technologii do szkot - pracownie komputerowe, kalkulatory, tablice
interaktywne niewiele tu zmienity. Zatem nie w urzadzeniach technicznych, nie w
wyposazeniu szkoty lezy problem.

Dodatkowo, co podkresla wielu pedagogéw i metodykdéw nauczania matematyki — uczen
staby wymaga nauczania zindywidualizowanego. Nauczyciele dobrze wiedza, jak trudne jest
to zadanie - w 30-osobowej klasie prowadzi¢ nauczanie zindywidualizowane, czyli zadba¢ o
ucznidw na roéznych poziomach zainteresowania, wiedzy i umiejetnosci. Pokazal to bardzo
wyraznie eksperyment pn. “ Karty dydaktyczne” prowadzony przeze mnie w latach 1991-93,
[3,4]. Poza wicloma ciekawymi wynikami jeden chcialabym tu przywota¢. Nauczanie
zindywidualizowane wymaga specjalnych materialow.

3. Samouczek Matematyczny.

Opierajac sie na tych wynikach i obserwacjach z ostatnich lat, Fundacja Rodziny Maciejko
podjeta projekt skierowany glownie do stabych uczniow, pn. ,,Samouczek Matematyczny”.
Celem projektu jest stworzenie wielu krotkich 5-10 min. nagran dotyczacych szkolnej
matematyki, na poczatek z zakresu gimnazjum. Kazde nagranie jest realizowane przy pomocy
tablicy interaktywnej [5] ktorej uzycza nam wydz. MiNI Politechniki Warszawskiej. Nagrania
sag w formie dialogu, prowadzonego wedlug opracowanego wcze$niej scenariusza. Dwie
osoby rozmawiajg o roznych problemach i tematach z zakresu matematyki szkolnej. W chwili
obecnej mamy przygotowanych 8 tematéw na poziomie gimnazjum. Sg to Utamki, Liczby
dziesietne, Procenty, Liczby Wymierne, Liczby Niewymierne, Figury ptaskie 1. Figury
ptaskie II, Figury ptaskie III. W opracowaniu sg nastepne tematy obejmujace funkcje. Kazdy
z tematéw zawiera od kilku do kilkunastu odcinkow. Nagrania sg sukcesywnie zamieszczane
na kanale You tube oraz na stronach Fundacji.



4. Metody pracy uczniow.

Kazdy z filmikéw moze by¢ wykorzystany w réoznym celu — moze by¢ traktowany jako
powtorzenie lub wprowadzenie nowego materiatu. Takze sposob pracy z naszymi nagraniami
moze by¢ rézny. Nauczyciel powinien ustali¢ z uczniem sposéb pracy, bioragc pod uwage jego
preferencje i potrzeby. Podajemy kilka mozliwosci:

1) Uczen moze przeshuchiwaé nagrania sam w domu- np. jako praca domowa razem z
przerabianiem wskazanych przez nauczyciela ¢wiczen. Praca domowa moze réwniez by¢
wymyslenie przez samego ucznia wiasnych ¢wiczen do danego odcinka (np. uczen
przygotowuje dla kolegi zestaw ¢wiczen). Wymaga to od ucznia pewnej samodyscypliny, ale
pozwala na wigksze skupienie oraz wielokrotne powtarzanie niezrozumialych fragmentow.
Moze wprowadza¢ do uczenia si¢ elementy samodzielnego myslenia oraz spojrzenia na temat
w sposOb inny niz podaje nauczyciel w klasie [2]. Mamy wtedy do czynienia z
réznorodno$cig prezentacji.

2) Innym sposobem skorzystania z materialow filmowych jest wysluchanie odcinka
filmowego w klasie, w trakcie lekcji. W takim przypadku nauczyciel powinien poprosi¢
ucznidw o komentarze, podawanie przyktadow, stawianie pytan, a moze o wymyslenie innego
scenariusza na ten sam temat. Dobrym pomystem jest réwniez, aby wybrany uczen,
wytlumaczyl wlasnymi stowami, czego dowiedziatl si¢ z filmu. Przy wyborze tego sposobu
istotnymi stajag si¢ wypowiedzi uczniow — ich pytania, zastrzezenia, wyartykutowane
niezrozumienia, formutowanie wnioskow, rozmowa z innymi uczniami nauczycielem

3) Inng mozliwos$cia, jest, aby uczniowie jedynie obejrzeli dany odcinek, z wylaczonym
glosem, a nastepnie spytaé, czy zorientowali si¢ o czym méwi dany filmik. Jaki jest ich
komentarz?

Te trzy sposoby nie sg z pewnoscig jedynymi i duzo zalezy od inwencji nauczyciela i
uczniow.

Jedng z zasad, ktorymi si¢ kierujemy jest unikanie formalnego dyskursu i prowadzenie
rozmowy w miar¢ swobodnie 1 luzno [1]. Popelniamy bledy, ( staramy si¢ je zaraz
poprawic!), rysunki s3 niedoktadne, a pismo niezbyt staranne. Staramy si¢, zeby w naszych
nagraniach padaty pytania, ktore zadaja , (lub ktére chceieliby zada¢) uczniowie stabi, np. po
co potrzebny jest dowdd, skoro ,,wida¢” (tematy geometryczne). Rozne trudne dla uczniéw
problemy czesto wprowadzamy i wyjasniamy na przyktadach, kreujac scenki sytuacyjne (np.



przy procentach, obliczaniu VAT-u i kredytach). Postlugujemy si¢ prostym jezykiem,
prostymi rysunkami i prostg technologia.

Example

1 Person 1: Now, in magazines are all kinds of price reductions and sales.
Yesterday | saw a dress with price reduce from 120 zt by 15%. What is
the price now?

2 Person 2: It seems to be easy— 15% of 120 equals 120x0,15 = 18. Now it is
possible to substract: 120 — 18 =102. New price is 102 zt.

3. P1.: OK, your calculation is correct, but it is too long.
4 P2 Why?
5. Pl Just think. If the price of the dress is lowered by 15%, it means that the

price of the dress will be 100%-15%=85% of the previous price. So it is
easier to calculate at once 85% of the initial price.

6. P2 Exactly. 85x 120 =102. One operation is enough to get the result.

Jestesmy dopiero na poczatku tego eksperymentu, ale cze$¢ nagran testowalismy juz dzieki
pomocy uczniéw z Radomia z ZSO nr 6 i ich nauczycielki pani Grazyny Sleszynskiej.
Dzieci testujace byly dobrymi i aktywnymi uczniami. OtrzymaliSmy ponad 20 opinii
ucznidw, wyrazonych pisemnie. Uczniowie podkreslali tatwos¢ Kkorzystania z tych
materialow, uwazali, Ze jest to dobry materiat do powtorzen 1 podobato im si¢ pokazanie
matematyki w sposob malo formalny. Uczniowie docenili prostote 1 jasnos¢ thumaczen — w
wielu opiniach powtarzajg si¢ stowa: topatologicznie, przystepnie, prosto. Podobata si¢ takze
wielo§¢ przykladéw zwigzanych z Zyciem codziennym. Ich uwagi poshuzyty nam przy
opracowywaniu dalszych nagran.

Natomiast nauczycielka zwrocita dodatkowo uwage na bardzo istotng spraweg. PO
przestuchaniu raz, badz kilka razy danego odcinka, uczniowie zachg¢ceni mato formalng
prezentacja zaczynaja mowi¢ o tym co ustyszeli/zobaczyli. Zaobserwowalismy to zjawisko
takze w kilku ,,case study” dotyczacych stabych uczniéw (np. ze szkodt przyszpitalnych). Ci
uczniowie zaczynaja mowi¢ o matematyce. Zatem realizujg si¢ 3 gldéwne postulaty L.P
Benezeta- uczac si¢ matematyki uczniowie powinni ,.czyta¢, rozumowaé, mowi¢” - tak
zwane 3 R Benezeta: to read, to reason, to recit [1].

Jednoczesnie okazato sig, jak bardzo formalny jezyk i formalna matematyka jest powodem
odrzucenia jej przez stabych uczniow. W kilku przypadkach, mimo, ze naszym zdaniem
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poszlismy bardzo daleko w swobodnym przedstawianiu probleméw matematycznych,
uczniowie zglaszali prosby ,, o mniej formalny jezyk”.

5. Metodologia badan nad projektem.

W dalszych planach Fundacji lezy przygotowanie takich nagran dla wszystkich tematow
szkolnej matematyki z zakresu gimnazjum, p6zniej dla liceum. W chwili obecnej jestesmy na
poczatku drogi. Gléwna metoda badawczg jest obserwacja zachowan oraz wynikéw uczniow.
Nauczyciele wybieraja dla nas grupg uczniow, ktorzy ich zdaniem potrzebuja pomocy
(czasami stosujac testy, czasami inne metody diagnostyczne) oraz wybieraja jedna ( lub kilka)
z metod korzystania z przygotowanych nagran. Prowadzg obserwacje na biezaco, organizuja
mate sprawdziany, poréownuja wyniki ~ wybranej grupy uczniow osiggane w trakcie
normalnych klasowych sprawdzianéw. Zatem beda to dane ,, na wej$ciu” oraz ,,na wyjsciu” .
Wszystkie obserwacje 1 wyniki sprawdzianéw biezacych i planowanych sg przesytane do
Fundacji. W planach badan Fundacji sa rowniez osobiste kontakty i1 odwiedziny
wspotpracujacych z nami nauczycieli 1 szkot a takze kontakty z uczniami, korzystajacymi z
naszych nagran w ramach wtasnej decyzji.

Dotychczasowe obserwacje prowadzone w przypadku kilkunastu uczniow potwierdzaja
nasze zatozenia, co do wybranej metody pomocy uczniom stabym, ale jest za wcze$nie na
wykonanie duzej statystyki.

Spodziewamy si¢ rowniez uzyska¢ material do wskazania Zrodia trudnych dla ucznidw
problemow.

Obecnie jesteSmy w statej wspOlpracy z Zespotem Szkét Publicznych nr 2 w Ustrzykach
Dolnych (jest to szkota sportowa) oraz z niektérymi szkotami przyszpitalnymi w Warszawie.
Wspolnie z nauczycielami prowadzimy obserwacje efektow nagran na wptyw 1 ew. postepy
uczniéw, zdiagnozowanych jako majacych problemy z uczeniem si¢ matematyki.

Uwazamy, ze danie nauczycielowi materiatow wspomagajacych do pracy z uczniami
stabymi matematycznie moze za kilka lat zaowocowa¢ polepszeniem efektow ksztalcenia
matematycznego.
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