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Mazowieckie Samorzgdowe Centrum Doskonalenia Nauczycieli

Ocenianie orientujgce drogowskazem do matematycznego
samoksztalcenia

Streszczenie:

1. Skuteczne nauczanie, czyli jak nauczy¢ ucznia uczenia si¢ matematyki.

2. Istota oceniania orientujacego — wskazywanie uczniowi indywidualnego kierunku i tempa poruszania si¢ w
krainie matematyki.

3. Indywidualne programy rozwoju umiej¢tnosci matematycznych — przyktady komentarzy dydaktycznych
aktywizujacych techniki mys$lenia w poglebieniu i poszerzeniu umiejetnosci matematycznych.

1. Czy uczniowie lubig szkole?

Jesli pyta si¢ dzieci i mlodziez, dlaczego lubig chodzi¢ do szkoty, wowczas od lat daja
te same odpowiedzi w tej samej kolejnosci: po pierwsze — poniewaz spotykaja tam przyjaciol;
po drugie — poniewaz lubig nauczycieli; po trzecie — poniewaz tam si¢ czegos ucza.

(...) Korzystne przestanki i warunki do tego zyskuja dzigki klimatowi stosunkow
pelnych respektu i wzajemnej pozytywnej oceny; dzigki kulturze dialogu, sensownym
ustaleniom 1 wspolpracy, dzigki wspieraniu indywidualnego rozwoju w kontekscie planow
uczenia si¢ otwartych na uczniow...

A jesli pyta si¢ uczniow, dlaczego nie lubig chodzi¢ do szkoty, to od lat padaja
nastepujace odpowiedzi: ,,poniewaz nauczyciele zniewazajg nas 1 zostawiaja nas samych
sobie oraz poniewaz lekcje sg tak nudne” o

Uczniowie potrzebujg takiego kierownictwa szkolnego (...), ktore stwarza przyjemny
klimat i warunki zachecajagce do rozwoju, ktore zwraca szczegdlng uwage na procesy
nauczania i uczenia si¢ i ktore kieruje do ucznidw odpowiednie wyzwania z pozytywnym
umotywowaniem?.

2. Nauczanie matematyki — czy moze inspirowa¢ rozwoj?

W okresie przemian zycia spoteczno-ekonomicznego w Polsce konieczne jest
nauczanie, w tym takze matematyki, odmienne od tradycyjnego. Jesli nadal nauczyciel
matematyki bedzie ograniczat si¢ do podawania uczniom gotowych wzorcow postgpowania, a
praca ucznidow bedzie gldéwnie sprowadzata si¢ do rozwigzywania okreslonej liczby zadan ,,na

! Reinhold Miller, 2012, Jak przezyé¢ w szkole. Poradnik dla nauczycieli i wychowawcéw. Wyd. WAM, Krakow,
S. 21 i nast.

Z Ibidem, s.22.
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zastosowanie twierdzenia Pitagorasa”, ,,na ciagi”, ,,na logarytmy” itp., to uczniowie w
wigkszym stopniu beda ¢wiczyli pamig¢ anizeli myslenie, zwlaszcza tworcze. Stwierdzenie to
nabiera szczegdlnego znaczenia w aspekcie potrzeb ioczekiwan spoteczenstwa wobec
absolwenta szkoty. Funkcjonowanie we wspotczesnym §wiecie, praca zawodowa, wymagaja
od jednostki umiej¢tnosci radzenia sobie w roznych niespodziewanych sytuacjach,
zwigzanych nie tyle z wyéwiczonymi, zapamig¢tanymi zachowaniami, ile z otwarto$cia,
kreatywnoscia, nonkonformizmem?,

...ciaggle pojawiajg si¢ glosy (zaréwno ludzi nauki, jak i1 praktykéw), ze nadal na
wiekszosci lekcji matematyki podstawowa czynnoscig uczniéw jest mechaniczne powtarzanie
schematow. Zdaniem K. Dalek [, Jakiej matematyki uczymy?” Nauczyciele i Matematyka,
1994, nr 9]: ,,na typowej lekcji, gdy uczniowie majg <<wspodlnie>> rozwigzac jakie$§ zadanie,
nauczyciel najpierw starannie thumaczy, o co chodzi w zadaniu, nastepnie podpowiada droge
rozwigzania — oczywiscie najlepsza droge, czyli swoja... Uczen dostaje gotowy przepis i
jedyna praca, ktéra tak naprawde ma szanse sam wykona¢, sa obliczenia”. Rozwigzywanie
zadan matematycznych koncentruje si¢ bardziej na poszukiwaniu odpowiedzi na pytanie: ,,Ile
ci wyszto?”, niz na pytaniach: ,,Jak do tego doszedtes?”, ,,Czy mozna inaczej?™.

Uczen tworzy sobie takg koncepcj¢ matematyki, jaka mu si¢ ukazuje przez pryzmat
rozwiagzywanych przez niego zadan”.

Metoda stymulujaca proces tworzenia, stosowang w polskim ksztatceniu, jest
nauczanie problemowe. (...) my$lenie tworcze zawiera si¢ w ogdlnym modelu rozwigzywania
problemow, mowigc $cislej, jest rozwigzywaniem probleméw typu ,,wynalez¢”,
skonstruowa¢™®.

Przy rozwigzywaniu problemow (zadan) potozony jest duzy nacisk na to, aby uczen

widziat i dobrze rozumiat ,,montaz logiczny” wystepujacy w rozwigzywaniu problemow’.

3. Czy poprzez ocenianie Kierujemy do uczni6w pozytywnie umotywowane
wyzwania?

Kazdy uczen jest oceniany na co dzien, w trakcie catego roku szkolnego przez swoich
nauczycieli. Wiasciwie stosowana biezaca ocena uzyskiwanych postepdw pomaga uczniowi
si¢ uczy¢, gdyz jest forma informacji zwrotnej przekazywanej mu przez nauczyciela. Powinna
ona informowac¢ ucznia o tym, co zrobil dobrze, co i w jaki sposéb powinien jeszcze poprawic
oraz jak ma dalej pracowac. Taka informacja zwrotna daje uczniom mozliwos$¢ racjonalnego

® Anna Malenda, 2001, O twércze nauczanie-uczenie sie matematyki. Wyd. PODKOWA BIS. Gdansk, s. 33.
* Ibidem, s. 32-33.

® Zofia Krygowska, 1977, Zarys dydaktyki matematyki, cz. 3. Warszawa, s. 3.

® Anna Malenda, op. cit. s. 13.

" Robert Hajtasz, 2004, Metodyka nauczania matematyki. Wyd. Polskie Centrum Edukacji, Warszawa, s. 5.
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ksztaltowania wlasnej strategii uczenia si¢, a zatem takze poczucie odpowiedzialnosci za
. . . .8
swoje osiggni¢cia .

PON KT PoMIALU WIEDZY

VIE B SIE,TO 2,
T™™MKO RUTYNOWE < i

http://www.czasopisma.gwo.pl

Matematyka w szkole Nr 63

4. Ocenianie zorientowane na rozwaj.

Pracujac w Mazowieckim Samorzadowym Centrum Doskonalenia Nauczycieli nad
projektem edukacyjnym Polowa drogi... szukaliSmy takiego sposobu oceniania wiedzy i
umiejetnosci uczniow, ktory dawatby im nie tylko suchg informacje¢: dostatecznie, dobrze,
bardzo dobrze, niedostatecznie, ale raczej pomogt zrozumieé: ,,czego nie umiem”, ,,dlaczego
nie datem rady rozwigza¢ zadania”, ,,czego powinienem si¢ nauczy¢” — stad koncepcja
budowania dla ucznia komentarzy dydaktycznych, ktore wskazywalyby mu kierunek
indywidualnego rozwoju. Autorskie komentarze formulowane przez nauczyciela to
drogowskazy wskazujace droge do sukcesu, tym skuteczniejsze, im lepiej nauczyciel zna
Swego ucznia.

Przyklady komentarzy dydaktycznych, opracowane do wybranych zadan projektu
diagnostycznego  Polowa  drogi... realizowanego w  mazowieckich  szkotach
ponadginmazjalnych, podano w tab. 1.

& Zbigniew Marciniak, 2009, O potrzebie reformy programowej ksztalcenia ogélnego. Komentarz do podstawy
programowej. T. 6, S. 9.
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Tabela 1. Komentarze dydaktyczne — przyktady

Zadanie 1. Umiejetnosci ucznia:

W maju 2012 r. Zbyszek wykorzystat n impulséw

e Opis optaty majowej i jednej

telefonicznych, kazdy w cenie ¢ zt. Natomiast w czerwcu z modyfikacji rachunku telefonicznego:
czesciej rozmawiat przez telefon i zwiekszyt liczbe przez operatora lub przez uzytkownika
wykorzystanych impulséw telefonicznych o 25%. Okazato sie e Opis czerwcowego rachunku

jednak, ze operator telefoniczny z okazji EURO 2012 obnizyt telefonicznego (z dwiema

cene impulséw telefonicznych o 20%. Jak zmienita sie optata
telefoniczna Zbyszka za czerwiec, w poréwnaniu z opfatg za
maj 2012 r. Zapisz swoj tok rozumowania i odpowiedz.

modyfikacjami)

e Poréwnanie rachunku po dwdch
modyfikacjach (z majowym)
i sformutowanie odpowiedzi

Wymaganie
ogodlne

Komentarze dydaktyczne:

Wykorzystanie
informacji

e Pojecie procentu
e Pojecie punktu procentowego

Wykorzystywanie
reprezentacji

e Obnizka/podwyzka (poréwnywanie réznicowe)
e Zmniejszanie/powiekszanie 0 ...%

e Dziatania na procentach

e Dziafania na utamkach

Modelowanie

1. Poréwnanie rachunku majowego z czerwcowym
» Optata majowa nc
» Opfata czerwcowa:
modyfikacja Zbyszka — 1,25n
modyfikacja operatora — 0,8¢
on 4c
Optata czerwcowa: —-—=NC

5

WNIOSEK: optata w czerwcu nie zmienita sie.

2. Pordwnanie rachunku majowego z czerwcowym — inny zapis
» Opfata majowa —nc
» Zmiana operatora — (4c)/5
» Zmiana uzytkownika — (5n)/4
» Opfata czerwcowa — (4c)/5 (5n)/4 = cn,
WNIOSEK: optata w czerwcu nie zmienita sie.

3. Pordéwnanie liczby impulséw wykonanych w maju i czerwcu
> Poczatkowa cena impulsu — ¢
> Poczatkowa liczba impulséw —n
> Poczatkowa optata telefoniczna —cn
> Liczba impulséw wykorzystanych przez Zbyszka po obnizce — 1,25 n
> Cena impulsu po obnizce operatora—0,8 ¢
> Liczba mozliwych impulséw po obnizce operatora —

N 5, q9sn
08c 08 4

WNIOSEK: Zbyszek nie przekroczy dotychczasowej optaty telefonicznej
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4, W tabeli:

maj czerwiec
Cena impulsu c 0,8c
Liczba impulséw n 1,25n

Koszt rozmoéw ch 0.8c-1,25n = gc . % n=cn

WNIOSEK: Zbyszek nie przekroczy dotychczasowej optaty telefonicznej

5. Graficznie

cena impulsu

0,8¢c

n - 125n liczba impulsow

Pole prostokata ,rézowego” to koszt potgczeh w maju, natomiast pole
prostokata ,niebieskiego”, to koszt potgczen w czerwcu. Wystarczy zatem
pokazaé zaleznosé miedzy polami prostokagtow , jednokolorowych”.

cena impulsu
c
P4=0,2¢c'n
0,8¢c
P2=U,25n-0,8c
n 125n liczba impulsow
1 4 1
P,=0,2cn oraz P,=—n-—c=—-cn=0,2cn
4 5 5

WNIOSEK: Zbyszek nie przekroczy dotychczasowe] optaty telefonicznej

Uzasadnienie wynikajace z analizy warunkoéw zadania:
Zbyszek w maju wykonat n impulséw
W maju zapftacit cn [zi]

Y

5
W czerwcu wykonat Zn impulsow
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5
W czerwcu zaptacitby Z Nnc [zt]

Operator obnizyt cene impulsu o 0,2¢ [z1]

NN

W czerwcu jeden impuls kosztuje 0,8c [z1]

5 4 5
v W takim razie Zbyszek w czerwcu zaptaci 0,8-—nc = g . ] Nnc = nc [zt]

WNIQOSEK: Zbyszek nie przekroczy dotychczasowe] optaty telefonicznej

Zadanie 2. Umiejetnosci ucznia:

Pan Karol, jadgc 10 czerwca do Gdanska swoim samochodem
osobowym o dtugosci 4 m na mecz Hiszpania-Wtochy,
wyprzedzat furgonetke o dtugosci 6 m, poruszajacg sie

e Analiza tresci — ustalenie dtugosci i
max. czasu wyprzedzania
e Ustalenie o ile szybciej musi jechac

z predkoscig 80 km/h. Z jakg predkoscig Karol musiat samochdd osobowy
wyprzedzac furgonetke, zeby manewr ten byt wykonany w e Obliczenie réznicy szybkosci
czasie nie dtuzszym niz 4 sekundy? * Obliczenie min. predkosci z jaka musi

wyprzedzac¢ samochdd osobowy

Wymaganie ogdlne
PP

Komentarze dydaktyczne:

Wykorzystanie
informacji

e Pojecia: predkosé, droga, czas
e Jednostki predkosci

Wykorzystywanie
reprezentacji

e Zamiana jednostek
e Przeksztatcanie wzoréw

Modelowanie

1. Ustalenie czasu wyprzedzania i min. predkosci wyprzedzania
4 sek.

10
$=4+6=10[m] t<4fs] v, 2 Z[m/s]

V osob 2 80 [km/h]+vy,
10[m 1 4 1
oM L4 e L3000 o
4s] 100 3600 100 4
V osob 2 89 [km/h]
Odp. Pan Karol musi jecha¢ z predkoscig co najmniej 89 km/h
2. Obliczenie drogi wyprzedzania i min. predkosci wyprzedzania
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T T 1 4 sek.

| 1 6m

A Bm 800 am A

9
v, :80[k_m} _80[km] _ 200{ m }
h 3600[sek] 9 | sek
t, = 4[sek]
200 800
e o 5, =20 4= S0
czasie 4 sek. samochdd ciezarowy pokona droge ¢ 9 9

Samochdd osobowy oprécz drogi s, musi pokonac jeszcze droge 10 km (suma

dtugosci obu samochodow), czyli

890 1 10= 89
9 9

osoh

Zatem, skoro wyprzedzanie ma trwac nie dtuzej niz 4 sek, to:
Vo> S, :@'1:890{m}:89000[£}:@{k_m}
" T glsek] 9 4 36 |sek| 3600 |sek| 1| h
Odp. Pan Karol musi jechac¢ z predkoscig co najmniej 89 km/h

3. Metoda graficzna

A

100 | droga [m] v,=98,89/4=24,7225[misek]

90

80
70
6O
50
40,
30,
20

10
czas [sek]

o 1 2 3 [4 5 & 7 8 9 10 1 12
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v, = go{k_ﬂ _ @{ﬂ}
h 9 |sek
S. =Y. :%-X=22,2225-X

C

Po 4 sek samochdd ciezarowy pokona droge 88,89[m] (punkt D=(4;88,89))

Wykres czerwony — wykres drogi samochodu osobowego w zaleznosci od czasu —
wykres musi przechodzi¢ przez punkt (0,0) oraz przez punkt A=(4;88,89+10)
(samochdéd pokonuje dodatkowo droge réwng sumie dtugosci obu samochodéw)
v, = 98,89{ m } _ 98,89 ' 3600 [km/h] = 89[km/ h]

4 |sek| 1000 4
Odp. Pan Karol musi jechac¢ z predkoscig co najmniej 89 km/h

Zadanie 3.

Umiejetnosci ucznia:

Rodzice — zaprzyjaznieni od czasow gdy ich dzieci
uczeszczaty do tego samego przedszkola — wybrali
sie ze swymi dzieémi do kina, aby na duzym ekranie
ogladad transmisje meczu Polska-Grecja
inaugurujgcego faze grupowa

Mistrzostw EURO 2012. Bilet dla osoby dorostej
kosztowat 5 zt, a dla dziecka byt o0 40% tanszy.

Za wszystkie bilety zaptacono 45 zt. llu w tej grupie
mogto by¢ rodzicow, a ile dzieci?

e Zatozenie, ze liczby rodzicéw i dzieci sg naturalne,
r>2 (,rodzice” w tresci zad. wystepujg w liczbie
mnogiej, wiec jest ich co najmniej dwoje) oraz d>r/2
(kazde dziecko ma nie wiecej niz dwoje rodzicéw)
e Zapis zaleznosci na sume wydatkéw na bilety
e Modelowanie, np. przez podstawianie kolejnych
liczb naturalnych od r=2 i wyznaczanie mozliwej
liczby dzieci (spetniajgcej zatozenia)

e Wyznaczenie jednej grupy rodzicéw i
odpowiadajgcej im liczby dzieci

e Wyznaczenie dwdch mozliwych grup rodzicéw i
dzieci

Komentarze dydaktyczne:

Wymaganie
ogblne PP
Wykorzystanie Pojecia:
e Procent

informacji
J e Zatozenie — dziedzina

Wykorzystywanie
reprezentacji

e Zapisanie réwnania z dwiema niewiadomymi
e Rozwigzanie rownania z dwiema niewiadomymi

Liczba rodzicéw —r
Modelowanie; Liczba dzieci—d

Cena biletu rodzica - 5 zt

1. Ustalenie pary liczb naturalnych spetniajgcych warunki zadania:

uzycie
i tworzenie Cena biletu dziecka—0,6 '5=3 zt
strategii taczny koszt biletéw — 45 zt

45=5r+3d
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r2,dx1

45=5%2+35=5*3+3*10=5%4+25=5*5+20=5*6+3*5=5*7+10=5*8+5

Warunki zadania spetniajg tylko:

->Grupa | =3 rodz.+10 dzieci

->Grupa Il =6 rodz. + 5 dzieci

Odp. Do kina mogty pdéjs¢ 3 osoby doroste i 10 dzieci lub 6 0séb dorostych i 5 dzieci.

2. Ustalenie pary liczb naturalnych spetniajgcych warunki zadania — analiza w
tabeli:
Liczba rodzicow —r

Liczba dzieci—d

Cena biletu rodzica - 5 zt

Cena biletu dziecka—0,6 ' 5=3 zt
taczny koszt biletéw — 45 zt

45=r-5+d-3
Dyskusja liczby l. rodz. l. dzieci o ) )
L, Mozliwe rozwigzania
rozwigzan r=2 d=>1
45=2-5+35 2 -
45=3-5+3-10 3 10 +
45=4-5+25 4 -
45=5-5+20 5 -
45=6-5+5-3 6 5 +
45=7-5+10 7 -
45=8-5+5 8 -

Odp. Do kina mogty pdjsé 3 osoby doroste i 10 dzieci lub 6 oséb dorostych i 5 dzieci.

3. Rozwigzanie graficzne:
Liczba rodzicéw — x

Liczba dzieci—vy

Cena biletu rodzica - 5 zt

Cena biletu dziecka—0,6 "5 =3 zt
taczny koszt biletéw — 45 zt

45 =5x + 3y

Narysujmy prostg Y = 73 X+15

5
Szukamy tylko takich punktéw lezacych na prostej y = ~3 X+15 ktérych obie

wspotrzedne sg liczbami naturalnymi, oraz x=22,y=21
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10

17 1
15
14 4
13
124
11
-100-----
9
5
1
6
__5_'. _____
4
-5
2]
1,
0]
=11
Sprawdzenie:
45=3-5+10-3
45=6-5+5-3

|. rodzicéw

Odp. Do kina mogty pdéjs¢ 3 osoby doroste i 10 dzieci lub 6 0séb dorostych i 5 dzieci.

Zadanie 4.

Umiejetnosci ucznia:

Na murawe stadionu w Charkowie pitkarze wbiegajg przez
brame o przekroju przedstawionym na rysunku.

Wykaz, ze suma katéw a + S+ y + & +1 wynosi 360°.

e Zastosowanie jednej z wiasnosci: o sumie
katow wewnetrznych pieciokata
wypuktego lub o sumie katéw przylegtych

e Zastosowanie obu wtasnosci: o katach w
pieciokacie i o katach przylegtych

e Zapisanie zaleznosci: suma z sum katow
przylegtych i zauwazenie w niej sumy
katéw wewnetrznych pieciokata

e Wyznaczenie szukanej sumy katéw

Wymaganie
ogodlne

Komentarze dydaktyczne:

Wykorzystanie
informacji

e Kat wewnetrzny wielokata
o Kat zewnetrzny wielokata
o Katy przylegte

e Katy wierzchotkowe

Wykorzystywanie

e Suma katow wewnetrznych tréjkata
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11

reprezentacji

o Suma katéw wewnetrznych czworokata, wielokata
e Wiasnosci katow przylegtych
e Wiasnosci katow wierzchotkowych

Modelowanie

1. Zastosowanie wiasnosci katow przylegtych oraz sumy katéw wewnetrznych w
pieciokacie wypukiym

N b
(180° — @) + (180° — ) + (180° — y) + (180° — 5) + (180° — 1) =540°
5.180°—(a + B+ y + 6 + ) =540°
a+ pf+ y+0o+n=360°

2. Zastosowanie wtfasnosci katow wierzchotkowych oraz sumy katéw
wewnetrznych w tréjkacie

Suma katéw wewnetrznych pieciokata:

(n—2)-180° = (5-2)-180° = 540°

Z whasnosci katéw wierzchotkowych:

5-360°—-2-540° 1800°-1080° 720°
2 2 2

a+pf+y+o+n= =360°
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12

3. Zastosowanie wtiasnosci sumy katow wewnetrznych czworokata i tréjkata oraz
wiasnosci katéw przylegtych:

360°

180°

3609 +180¢2 = 5402

a+IB+Z+5+77:5'1800_(051+ﬂ1+Zl+51+771):9000_54OO:3600

4. Szczegotowy opis rozumowania:

Z wtasnosci katow wierzchotkowych:

200+ 20, + 2P+ 20, + 2y + 2, + 20 + 26, + 2n+ 2n, =5-360°/: 2
a+a+p+p+y+xy+O0+0,+n+n =5-180°
a+pf+y+o+n+o +p +y +06,+n =5-180°

Z wtasnosci pieciokata:

a, + By + y, +0,+n, =(5-2)-180° =3-180°

a+pf+y+0+n+a+p+y+0,+n =5180°
a+pf+y+5+n+3-180°=5-180°
a+pf+y+35+n=5-180°-3-180° = 2-180° = 360°

Zatem:
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Rozwigzanie podobnych zadan, np. Uzasadnij, ze tréjkgt ABC ma wszystkie boki réwnej

%

dtugosci (patrz rysunek)

Rozumowanie
i argumentacja

/ ~
5. Odkrywajmy matematyke

Matematyka jest zaré6wno starozytna, jak i nowoczesna... > Po Indiach i $wiecie
arabskim odziedziczyliSmy wspotczesny system liczbowy, noszacy $lady réznorodnych
wpltywow historycznych. Babiloniski system z podstawa rownag 60 sprzed dwoch czy trzech
tysigcleci przed naszg erg ujawnia si¢ w naszej kulturze — mamy 60 sekund w minucie, 60
minut w godzinie, kat prosty ma nadal 90 stopni, a nie 100, jak niegdy$ postanowita
rewolucyjna Francja w pierwszym kroku do ,,decymalizacji”.

(...) Matematyka jest dostepna dla wszystkich. Popularnos$¢ gry liczbowej sudoku jest
dowodem na to, ze ludzie moga uprawia¢ matematyke (nawet o tym nie wiedzac) i1 jeszcze si¢
przy tym doskonale bawic.

Matematyka jest niezbednym narzedziem™ potrzebnym do korzystania z ogromnej
cze¢$ci dorobku cywilizacyjnego.

Oryginalne pomysty, metody rozwigzania probleméw, rozumowanie — to atrybuty,
zarOwno nauczyciela, jak 1 ucznia. Moze, zamiast nudnych (w rozumieniu niektorych
ucznidow) zadan matematycznych bardziej interesujgca bylaby nauka obliczania,
przewidywania, szacowania, opracowywania strategii gdybySmy na lekcjach matematyki
wykorzystali to, czym wielu naszych uczniow pasjonuje si¢ na co dzien:

Gra DART"

Od 5 do 13 stycznia 2013 roku odbywaty sie w Londynie Mistrzostwa Swiata w grze
DART. Gra DART jest zarowno profesjonalnym sportem, jak réwniez tradycyjng rozrywka,
popularng glownie w krajach anglojezycznych 1 skandynawskich. Polega na rzucaniu

® Tony Crilly, 2009, 50 teorii matematyki, ktére powinienes zna¢. Wyd. Nauk. PWN, s. 4-5.

19 Komentarz do podstawy programowej przedmiotu matematyka, s. 75 (w:) T. 6. Edukacja matematyczna
i techniczna. Podstawa programowa z komentarzami. MEN, 2009.

1 Na podstawie materiatow zrédtowych: relacje na zywo w dniach 5-13 stycznia 2013 w telewizji eurosport
oraz: http://wikipedia.org/wiki/Dart; http://www.bdodarts.com
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niewielkimi lotkami w tarcz¢ zawieszong na S$cianie. Obowigzuje standardowa tarcza,
przedstawiona na rys. 1., i ustalone zasady gry.

Rysunek 1. Standardowa tablica do gry w DARTA
Zrédto: http://pl/wikipedia.org/wiki/Dart

Double ring
Triple ring
Bull

Bull's eye

Na okragtej tablicy znajduja si¢ trojkatne pola wychodzace ze $rodka tarczy. Najwyzej
punktowane pole (20 punktow) znajduje si¢ w czesci gornej. Trojkatne pola oraz
koncentryczne obrecze dzielg tarcz¢ na obszary punktowane pojedynczo, podwdjnie oraz
potrojnie.

Obowigzujg nastepujace zasady punktacji:
Trafienie duzego pola w kolorze biatym lub czarnym jest punktowane zgodnie z
numeracjg pola.
Trafienie w zewnetrzng obrecz (w kolorze czerwonym albo zielonym) jest punktowane
zgodnie z podwojong numeracja pola.
Trafienie w wewnetrzng obrecz (w kolorze czerwonym albo zielonym) jest punktowane
zgodnie z potrojong numeracja pola.
Trafienie w $rodek tarczy, w zewnetrzny pierscien (w kolorze zielonym) daje 25 punktow.
Trafienie w centralne koto na tarczy (w kolorze czerwonym) daje 50 punktow.
Trafienie poza zewnetrzng obrecz, w pierscien opisany numerami pol, daje 0 punktow.
Roéwniez 0 punktéw uzyskuje si¢ w przypadku, gdy rzutka nie jest trwale wbita w tablice.

YVVVY VYV V¥V V

Gra w DARTA to pojedynek migdzy dwoma zawodnikami. Pojedyncze rozgrywki —
legi — polegaja na wykonywaniu przez zawodnikdéw na przemian po trzy rzuty do tarczy.
Wygrywa zawodnik, ktory pierwszy zredukuje przyznang liczbg 501 punktow do 0. Jezeli
zawodnik trafi w pole, ktére da wynik ujemny, to konczy si¢ kolejka jego rzutow i
przywracany jest wynik stanu sprzed tej kolejki.

Zawodnicy celujg w pola punktowane najwyzej, tzn. potrdjnie, albo w srodek tarczy.
Najtrudniejszy jest ostatni rzut, bo trzeba uzyska¢ doktadnie potrzebng liczbg punktow.
Poczatkujacy albo bardzo zdenerwowani zawodnicy najczgsciej rozpoczynajg rozgrywke od
rzutdw w lewa czeg$¢ tarczy, to znaczy celujg w pole z numerem 14, gdyz w przypadku rzutu
niecelnego mozna, trafiajac w pobliskie pola, uzyska¢ niewiele mniej punktow.
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6. A teraz sformulujmy zadania...

Zadanie A.

W finale Mistrzostw Swiata 2013 w grze DART zawodnik zwyciezyt w legu
wykonujac 9 celnych rzutow na pola punktowane potrojnie. Podaj wartosci punktoéw, z
zakresu od 501 do 0, ktére po kazdym rzucie uzyskiwat ten zawodnik™.

Zadanie B.

W eliminacjach Mistrzostw Swiata 2013 w grze DART zawodniczka w pierwszym
legu starala si¢ rzuca¢ w pole z numerem 14, nie zawsze celnie. Jednak w kazdym rzucie
trafiala w pole punktowane potrojnie. Wykonata w legu 13 rzutéw. Podaj wartosci punktéw
(niekoniecznie  uporzadkowane chronologicznie), ktore na koncie zawodniczki
dokumentowaty liczbe punktow z zakresu od 501 do 0%,

Czy takie zadania — problemy moga zacheci¢ uczniow do uczenia si¢ matematyki?

12 Strategia rozwiazania zad. A: 501:3=167  167=8*20+1*7 8+1=9

13 Strategia rozwigzania zad. B: 501:3=167  167=10%14+27=10%14+3*9  10+3=13
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