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Streszczenie. W trakcie naszego wystapienia na XXII KK SNM podzielilismy si¢ z przybylymi nauczycielami
doswiadczeniem, jak mozna inspirowa¢ mlodziez do uczenia si¢ matematyki. Taka inspiracja moga by¢ np. wazne
wydarzenia sportowe, kulturalne czy spoleczne. Ubiegloroczne Mistrzostwa Europy w pitce noznej, rozgrywane m.in. w

RODZINY - sy
MACIEJKO .. - "
www.maciejko.org :

AN

FUNDACIA WM
1IE :



Polsce, daty nam wiasnie t¢ niezwykta okazje. Na spotkaniu zaprezentowalismy przebieg lekcji ,,Pitka nozna i matematyka”,
przeprowadzonej w naszej szkole w kilku klasach z okazji EURO 2012. Zglebilismy takze geometryczne struktury réznych
futbolowek, dzielac si¢ ze stuchaczami niezwyktymi ciekawostkami i spostrzezeniami z tej dziedziny.

Emocje zwigzane z oczekiwaniem na wyjatkowe wydarzenie sportowe, jakim bylo Euro 2012
dalty nam, nauczycielom ZSGDiGW, mozliwo$¢ zademonstrowania uczniom licznych powigzan
matematyki z futbolem i rozbudzenia u wigkszosci z nich niezwyktej aktywnosci matematycznej. Dwa
dni przed oficjalnym otwarciem EURO 2012 sala matematyczna gos$cita nauczycieli i uczniow réoznych
klas, zainteresowanych korelacjg krélowej nauk z najbardziej popularng dyscypling sportu.

Podczas lekcji gldownym zadaniem, z ktorym musieli zmierzy¢ si¢ uczniowie, byto obliczenie i
zbadanie pod wzgledem konstrukcyjnym budowy dwudziestoscianu $cigtego, nazywanego czesto
,matematyczng futbolowka”.

Przebieg tej lekcji zostat szczegdtowo opisany w kwartalniku ,,NiM+TI” Nr 82, w artykule
zatytutowanym ,,Czy futbol jest matematyczny?”.

Mozliwo$¢ uzycia podczas tej lekcji tablicy interaktywnej znakomicie pomogla uczniom w
poznawaniu ksztattdéw modeli przestrzennych — chociaz wida¢ je tylko na ekranie, mozna nimi obracac,
przybliza¢, dokonywac operacji niewykonalnych z prawdziwymi brylami w $wiecie fizycznym.
Pozwolilo to na sukcesywne podtrzymywanie uwagi uczniow, a takze wptyneto na atrakcyjnosc zajeé.

Uczniowie podczas tej lekcji skutecznie rozwijali swoja wyobrazni¢ przestrzenng, a takze
ksztaltowali u siebie postawe badacza-odkrywcy, budujac z wielokatnych klockéw przestrzenny model
dwudziestoscianu $cigtego. Na koniec lekcji kazdy z ucznidow otrzymat pamigtkowa geometryczno-
pitkarska zaktadke:

czasteczka Fulerenu Cg
za odkrycie fulerenéw - odmiany
alotropowej wegla w 1996r. przyznano
pitka nozna Nagrode Nobla z chemii

dwudziestos$cian $ciety

Lekcja ta uswiadomita milodziezy, ze matematyka dostarcza narzedzi do wielu badan,
a umiejetnos$ci matematyczne sg niezbedne do funkcjonowania cztowieka we wspotczesnym §wiecie.
Aktywna postawa uczniéw zainspirowata nauczycieli do tego, aby w szerszym zakresie pokazad
nierozerwalny zwigzek pitki noznej z matematyka.
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Na motywacj¢ do uczenia si¢ ma réwniez w duzej mierze odpowiedni dobor zadan. Uczniowie
chetnie, juz podczas lekcji, rozwigzywali zadania o tematyce pitkarskiej, pracujac w kilkuosobowych
zespotach.

Powstat wiec pomysl, aby podtrzymac rozbudzong tematyka lekcji aktywnos¢ oraz zaciekawienie
uczniow. W zwigzku z tym przygotowali§my konkurs zadaniowy ,,Gotowi do gry”. Polegal on na
samodzielnym rozwigzywaniu przez mlodziez zadan o tematyce pitkarskiej, zaproponowanych przez
nauczycieli. Zestaw zadan byt bardzo zr6znicowany — obejmowat zadania zamknigte 1 otwarte, krotkiej
oraz rozszerzonej odpowiedzi, zréznych dziatbw matematyki (geometria, trygonometria,
kombinatoryka, ciagi, funkcja liniowa i kwadratowa, zadania optymalizacyjne).

Duze zainteresowanie wywotata okolicznosciowa gazetka ,Matematyka i pitka nozna”,
uzupelniona w stosunku do informacji z lekcji 0 nowe tresci matematyczno-pitkarskie. Zostata ona
wydana z okazji Szkolnego Dnia Sportu, z inicjatywy i przy wspOlpracy najbardziej zainteresowanych
uczniow (gazetke mozna pobrac ze strony:
http://www.szkolaimnarutowicza.krakow.pl/old//pdf/gazetka_euro 2012.pdf). Zaskoczenie, a nastepnie
niedowierzanie wywotata u mtodziezy zawarta w niej informacja o matematycznym (czytaj pitkarskim)
paradoksie urodzin - zbiezno$ci dat urodzin wsrod pitkarzy, ktorzy zainaugurowali EURO 2012.
Uczniowie nie wiedzieli, ze przy pomocy niezbyt skomplikowanych obliczen matematycznych mozna
wykazaé, ze wérdd dowolnej 23 osobowej grupy (np. uczestnikow meczu pitkarskiego - zawodnicy obu
druzyn + sedzia) szansa znalezienia dwoch 0s6b obchodzacych urodziny w tym samym dniu (dzien i
miesigc) wynosi ponad 50%. Mistrzostwa Europy potwierdzity te szacunki, bo w meczu otwarcia dwoch
pitkarzy urodzonych bylo 9 czerwca. W polskim zespole byt to Marcin Wasilewski, a w greckiej
reprezentacji Sokratis Papastathopoulos .

Aby zaspokoi¢ ciekawo$¢ poznawcza ucznidw, przygotowaliSmy kilka ciekawostek zwigzanych
Z historycznymi odkryciami w nauce (wzor Eulera, bryly potforemne i odkrycia Archimedesa,
futbolowy Nobel z chemii itp.). Dla poglebienia wiedzy najbardziej zainteresowani wzigli udzial w
kolejnym konkursie dot. bryl archimedesowych. Rowniez ufundowana przez nas nagroda (ksigzka
»QGaleria wieloscianow” Zdzistawa Pogody) wzbudzita swymi grafikami zachwyt, zwlaszcza
u zwyciezey. Pozostali uczniowie zostali zacheceni do skorzystania z odpowiednich zrodet (literatura,
Internet), aby rowniez 1 oni mogli doceni¢ matematyczne pigkno bryt archimedesowych.

Przed zakonczeniem roku szkolnego, uczniowie wielokrotnie zwracali si¢ do nauczycieli,
stawiajac konkretne pytania dotyczace w/w zagadnien i pytajac o zrodia informacji. Stanowito to dla nas
bodziec do dalszego pogtebiana, uzupekniania i rozszerzania tego tematu, ktory wcigz jest prezentowany
np. podczas zastepstw z nauczycielem matematyki.

Zdjecia z przeprowadzonych lekcji
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http://www.szkolaimnarutowicza.krakow.pl/old/pdf/gazetka_euro_2012.pdf

2012/06/05

%

Foto 5

2012/06/05

FUNDACJA
RODZINY
MACIEJKO

www.maciejko.org

Vg
f“§

EN




A \\

'/.\V)"\;;g l_‘ e
R
).,

Foto 7 - Foto 8

Wszystkie zdjecia z lekcji mozna znalez¢ na:
http://www.szkolaimnarutowicza.krakow.pl/old//index.php?option=com_content&task=blogsection&id=1&Itemid=53&limit=5&limitstart=20

Konkurs ,,GOTOWI DO GRY”

(zadania z okazji EURO 2012)

Przydatne wzory z tablic matematycznych:

e Kolo e Kula
P=4xr
Wzor na pole kola o promieniu 7: 4
- V==—nr
=7t 3

Obw6d kola o promieniu r: gdzie r jest promieniem kuli
Ob =2rr v

Zadania zamkniete

1. [1pkt] ). Pewien wicloscian ma 15 krawedzi i 10 wierzchotkow. Liczba jego $cian jest rowna:
A 5 B. 7 C. 10 D. 17

2. [1pkt] ). Ceng pitki obnizono o 20%, a po miesigcu nowa ceng obnizono o dalsze 30%. W wyniku
obu obnizek cena pitki zmniejszyta si¢ o:
A. 44% B. 50% C. 56% D. 60%

3. [1pkt] ). Po zakonczeniu mistrzostw ceng pitki ,, TANGO 12 GLIDER B2B EURO 2012” obnizono
0 20%, a nastepnie o kolejne 30%. W wyniku tych obnizek, cena pitki spadta do 39,20z1. Jaka byta
pierwotna cena pitki noznej?

A. 50zt B. 55zt C. 62,50zt D. 70zt
g CIEKO www.maciejko.org % %8



4. [1pkt] ). Pitke ktorej obwod wynosi 40Tem, wykonano w skali 1:10. Srednica nowej pitki wynosi:
A. 4m B. 4dm C. 4cm D. 4mm

5. [1pkt] ). Z uszkodzonej gumowe;j pitki uszto powietrze w wyniku czego jej promien zmniejszyl si¢
0 potowe. Pole powierzchni tej pitki zmniejszylo si¢ zatem:
A. 8razy B. 4razy C. 2razy D. g3 razy

6. [1pkt] ). Na stole potozono trzy jednakowe pitki. Umieszczono na nich czwartg, taka sama jak
pozostate. Kazde dwie pitki maja jeden punkt wspolny. Srodki tych pitek potaczono patykami w ten
sposob, ze otrzymano szkielet wielo$cianu, ktorego kazdy wierzchotek jest srodkiem jednej z pitek.
Tym wielo$cianem jest:

Sze$cian

graniastostup prawidlowy trojkatny

ostrostup prawidtowy czworokatny

czworoscian foremny

oSoOw>»

7. [1pkt] ). Mistrzostwa Europy w pilce noznej rozgrywane sg cyklicznie co 4 lata, poczynajac juz od
1960 roku. Ile do tej pory przeprowadzono zawodow, nie liczac tegorocznego turnieju EURO 20127
A 11 B. 12 C. 13 D. 14

8. [1pkt] ). Po regulaminowym czasie gry, gdy mecz zakonczy si¢ remisem, ostatecznego zwycigzcg
wytania konkurs rzutow karnych. Ilo$¢ réznych (uwzgledniajac kolejnosc!) 5 osobowych zespotow
mogacych wykonywac¢ karne wynosi:

A. 161051 B. 55440 C. 3125 D. 462

Zadania otwarte krotkiej odpowiedzi

9. [2pkt] ). Wykaz, ze nie moze istnie¢ wieloScian wypukly o dwudziestu krawedziach i dziewigtnastu
Scianach.

10. [2pkt] ). Pitka rzucona z wysokosci 135cm odbija si¢ od podtogi. Po kazdym kolejnym odbiciu pitka
wznosi si¢ na wysokos$ci osiagniete] w poprzednim odbiciu. Oblicz tgczng dtugos$¢ drogi pionowej (liczac
ruch w gore i w dot) przebytej przez pitke do czwartego odbicia.

11. [2pkt] ). W sklepie sportowym znajduja si¢ w sprzedazy trzy rodzaje pitek noznych. Ich $rednice
wynoszg odpowiednio: 10cm, 20cm 1 30cm. Wykaz, ze objetos¢ najwickszej pitki jest 3 razy wigksza od

sumy objetosci dwoch pozostatych.

12. [2pkt] ). Pitka odbijajac si¢ od ziemi, osiggata za kazdym razem wysokos$¢ wynoszaca % poprzedniej.
Jak wysoko wzniosta si¢ pitka po pierwszym uderzeniu, jesli po szostym odbita si¢ na wysokos¢ 32cm?
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13. [2pkt] ). Brazylijski obronca Ronny Heberson oddat najsilniejszy strzat w historii pitki noznej. Oblicz
predkos¢ oddanego strzatu, wiedzac ze pitka przy tym uderzeniu, pokonataby dystans 105m (dlugos¢
boiska Stadionu Narodowego Warszawie) w ciggu 1,8 sekundy. Wynik podaj w km/h.

14. [2pkt] ). System rozgrywek ,,Mistrzostw Europy w pitce noznej” odbywa sie¢ w dwoch etapach.
W pierwszym etapie 16 druzyn w czterech grupach rozgrywa mecze o wyjscie z grupy (wychodza tylko
dwie druzyny) i1bezposredni awans do <¢wiercfinaltow EURO2012. W drugim etapie, pozostale
reprezentacje graja systemem pucharowym tzn. przegrany odpada. Ile zostanie rozegranych meczy podczas
Euro 2012 w Polsce i na Ukrainie?

15. [2pkt] ). Wysokos¢ bramki pitkarskiej to 8 stop angielskich, szeroko$¢ odpowiada dlugosci rownej
8 jardom. Wiedzac ze 1 jard odpowiada 3 stopom, 1 stopa 12 calom a 1 cal to 2,54 cm, oblicz wymiary
bramki w centymetrach (wynik zaokraglij do czg$ci catkowitych).

Zadania otwarte rozszerzonej odpowiedzi

16. [5pkt] ). Dwie szkoty maja prostokatne boiska. Przekatna kazdego boiska jest rowna 65 m. Boisko
w drugiej szkole ma dhugos¢ o 4 m wigksza niz boisko w pierwszej szkole, ale szeroko$¢ o 8 m mniejsza.
Oblicz dtugos¢ 1 szerokos¢ kazdego z tych boisk.

17. [4pkt] ). Trzy pitki nozne kazda o $rednicy 22cm, umieszczono w pudetku w sposob
pokazany na rysunku. Jakie wymiary ma pudetko, jesli wiadomo, ze pitki nie wystaja ponad
pudetko ani pudetko nie wystaje ponad pitki?

AN

18. [3pkt] ). Pojemnos¢ Stadionu Narodowego w Warszawie odpowiada sumie stu poczatkowych
wyrazow ciagu a,={90,100,110,120,...}. Oblicz ile miejsc przeznaczonych jest dla kibicéw na trybunach.

19. [5pkt] ). Potozono trzy pitki o $rednicy 30cm na ziemi, czwarta za$ polozona jest na nich. Kazda pitka
jest styczna do trzech pozostatych. Oblicz wysoko$¢ piramidy.

20. [5pkt] ). Biato-czerwong wstazke o dtugosci 346m rozciggnigto wzdtuz boiska Stadionu Narodowego
(o wymiarach 105m x 68m). Jakg maksymalng prostokatng powierzchni¢ moglaby obja¢ podana wstazka?

Nr zadania Zrodio
zad. 2, zad. 3 Matura 2012 z matematyki
zad. 16 Matura poprawkowa 2011 z matematyki.
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sad. 9. 7ad. 17 Matgorzata Dobrowolska, Marcin Karpinski, Jacek Lech — ,,Matematyka III — podr¢cznik do
ST liceum i technikum, zakres podstawowy z rozszerzeniem” wyd. GWO, Gdansk 2008
Krzysztof Ktaczkow, Marcin Kurczak, Elzbieta Swida — ,Matematyka — zbior zadan do licedw
zad. 12 i technikow — klasa II zakres podstawowy i rozszerzony”, wyd. PAZDRO, Warszawa 2003
sad.8 Jordi Deulofeu — ,,Dylematy wigzniéw i zwycigskie strategie (Teoria gier)”, wyd. RBA
' Coleccionables, S.A. 2012
zad.1, zad.5, ) . . ’ .
zad.6, zad. 10 Kinga Gatazka — ,,Obowigzkowa matura z matematyki 20117, wyd. OPERON, Gdynia 2009
Przemystaw Butrym — ,,Matematyka w zadaniach praktycznych”, wyd. OMEGA,
zad. 19 .
Krakow 2004
sad. 11 Zbigniew Bobinski, Piotr Nodzynski, Mirostaw Ustki — ,,Kolo matematyczne w gimnazjum”,
' wyd. AKSJOMAT, Torun 2010
zad. 4, zad. 7,
zad. 13, zad. 14, wlasne
zad. 15,181 20

Zadania te s rowniez dostgpne na stronie: http://mcdn.edu.pl/userfiles/krakow/PLIKI/AkademiaMatPrzyr/Staszczyk.pdf

Opisang lekcje przedstawiliSmy w dniu 8.10.2012r. na konferencji ,,Matematyczne wyzwania nowej
podstawy programowej”, zorganizowanej przez Matopolskie Centrum Doskonalenia Nauczycieli w
Krakowie.

Temat naszego wystapienia: ,,Matematyczne poktosie Euro 2012 z postawami uczniow w tle”.

Informacje zwrotne, ktore otrzymaliSmy po spotkaniu od licznie zgromadzonych uczestnikow
konferencji, jak rowniez okazane przez nich zainteresowanie, potwierdzity inspirujacg warto$¢ naszego
dziatania. Mamy nadzieje, ze publikacja artykuldw z tego tematu pozwoli innym nauczycielom na
skorzystanie z naszego doswiadczenia i bedzie wyjatkowa okazja do rozwoju matematycznej
aktywno$ci uczniéw, zdobywania przez nich umiejetnoSci myslenia matematycznego oraz
wykorzystania narz¢dzi matematyki w codziennym zyciu.
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