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Statystyka i rachunek prawdopodobienstwa 7 komputerem

Narzedzie komputerowe do zbierania danych statystycznych

Streszczenie. Wielu nauczycieli w gimnazjum i szkole ponadgimnazjalnej w niewielkim stopniu wspomaga
nauczanie statystyki samodzielnym zbieraniem danych przez uczniéw. Praca na samodzielnie zebranych danych
dobrze wprowadza uczniow w temat. Niestety, najczgsciej aktywnosci uczniow zwigzane z ksztalceniem w
zakresie statystyki opisowej sprowadzaja si¢ do rysowania histograméw i obliczania najprostszych statystyk.
Tymczasem stosujac odpowiednie narzedzia informatyczne mozna nauczy¢ znacznie wigcej. Prezentowany
program umozliwia szybkie przygotowywanie ankiet stanowigcych narzedzia zbierania danych w badaniu
statystycznym oraz szybkie i wszechstronne opracowywanie uzyskanych danych. Niedawne do$wiadczenia z
pracy z uczniami z wykorzystaniem prezentowanego programu pokazuja, Zze mozna w ten sposob szybko i
przystgpnie ksztaltowac pojecia statystyczne. Programem tym jest VUSurvey. Dobrze wspotpracuje on z
obszerniejszym programem do statystyki i rachunku prawdopodobienstwa: programem VUStat..

Natomiast wszystkie problemy, ktore rozwigzujemy przy pomocy wspomnianego oprogramowania, mogg by¢
zaprezentowane w sposob multimedialny, atrakcyjny dla ucznia, przy pomocy programu Digibook.

Autorami prezentowanego oprogramowania sg Carel van de Giessen i Piet van Blokland z Holandii. Wersje
ograniczone czasowo (poiroczne) mozna pobrac ze strony www.vusoft.eu.

W niniejszym opracowaniu wykorzystane sg wersje angielskoj¢zyczne, thumaczenie polskie jest juz w
zaawansowanej fazie i w potowie roku 2013 mozna spodziewac¢ si¢ pelnych wersji polskojezycznych.

Uczenie si¢ statystyki w oparciu o rzeczywiste dane

Obecnie w polskiej szkole uczniowie ucza si¢ statystyki juz od II etapu edukacyjnego.
Najpierw wchodzimy ze statystyka opisowa, a pdzniej przechodzimy do rachunku
prawdopodobienstwa. Dane statystyczne zbieramy, opracowujemy, wizualizujemy,
wyciggamy na ich podstawie wnioski. Przynajmniej w niektérych z tych czynno$ci uzywamy
komputera. Znamy zalety arkusza kalkulacyjnego w zakresie wizualizacji danych
statystycznych oraz obliczania podstawowych statystyk. Arkusz kalkulacyjny nie umozliwia
jednak opracowania narzedzi do przeprowadzenia samodzielnego badania statystycznego.
Samodzielne zaplanowanie i przeprowadzenie badania statystycznego przez ucznia jest
bardzo ksztatcace i pozwala lepiej zrozumiec istote statystyki.

Mozna zbiera¢ dane z roéznych zrodet: z internetu, z rocznikéw statystycznych, z
eksperymentow, pomiardéw, zliczen przypadkéw, z ankiet. Jesli pozyskujemy dane
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wykorzystujac samodzielnie przygotowana ankiete, to mamy: nasz wlasny temat, nasze
wlasne dane, nasze wlasne zaangazowanie. Przygotowanie badania statystycznego sktada si¢
z kilku etapow:

postawienie problemu,
przygotowanie narzedzia badawczego (powiedzmy: ankiety),
pozyskanie danych (wypetnienie ankiety przez respondentéw),
wprowadzenie danych do komputera,
opracowanie danych,
prezentacja danych,
analiza danych,
uzyskanie odpowiedzi na postawiony problem.
W wykonaniu czynnosci 2.-7. moze nam pomoc program VUSurvey.

VUSurvey

Ponizej zaprezentowany jest program VUSurvey w formie ,,obrazkowej”. Prezentacja ma

posta¢ digibook-a

slarl_surveyENG.slg - digibook ‘Z”E”Zl
Eile Options  Help

Surveys using VUsurvey N
an interactive digimanual & v 3
design, completion and data analysis all in one . .

contents bjective of this digibook
zoltotbleKelickhrofopentl: This digibook aims to get acquainted with the program Vidsurvey.
: P]'eface i & Designing, completing and processing a survey is done in one program.
objective of this digibook f The ervirenment is digital, ne paper is invelved.
' how does a digibook function? ’ Because of the simple operation it can be used by students aged 12 or
’ W younger.

~web facilities
“information with WUsurvey you can:

- Design surveys

- Complete surveys in class, in school and beyond
- Complete surveys over the web

+-1 Viewing a survey
22 How to design a survey?

¢ 3 Types of questions - Merge completed surveys

74 Teens project o - Directly view the results of surveys in tables and charts
- Analyze the collected data

- Present the collected data

- Work on prajects and research where data are needed
- Learn stafistics in an inferactive way

-5 WWUsurvey >>

Rys. 1. Struktura digibook-a, cele prezentowanego digibook-a
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starl_survey[NG.slg - digibook

File Options Help

Surveys using VUsurvey -

an interactive digimanual E k :
design, completion and data analysis all in one . .

One

contents @bt how does a digibook function?
>> double click to open >»

!

= Preface
~ objective of this digibook

B ow docs o digibook function? Ji | appropriate text may be displayed. The cursor @ indicates a link. Tt

i is also indicated by »» Double-clicking activates this link.
~-web facilities ]

Ifyou click once on an item, this item becomes active (blue) and an

A ® indicates that there are subitems, Clicking on the item makes the

information subitems become visible, Clicking B makes them disappear again.

ppilicwingloleunvey wiith the button a text window which appears in the digibook is
-2 How o design a survey? switched onand off,

73 Types of questions ,
+-4 Teens project i You close an application with and will be back in this digibook.
5 VWsurvey >>

Rys.2. Jak dziata digibook?

Surveys using VUsurvey Sy
an interactive digimanual 5 \_ :
design, completion and data analysis all in one " .- ’

contents
>> double click to open >»

=-1 Viewing a survey

1.1 mini survey >»

' 12 real data >>

=2 How to design a survey?

[§2.1 how does it work? >>

22 try it out >>

=3 Types of questions
3.1 Fill-in-the-blank
.2 Multiple Choice
.3 List
4 Check boxes
3.5 Ranked Choices
#-3.6 Open-ended question

#-4 Teens project

Rys. 3. Jak zaprojektowacd ankiete?
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[l Design a survey G:\DIGIBOOKS English\digibook_vusurvey_engldigibook_vusurvey._englsurveysicolourexample. poll

File Edt Paragraph Font Format Insert Table

Fill-in-the-blank List Multiple choice
Dpen-endedquesnon: Checkboxes || Hank:dEhmces |||70alevaﬂab\e ®Trysuwey ] ﬂgl
DEERESH =R = L
&= = == F|EL LLER Y BAEE
iz =] faal B0 50| ArAL@
IS BREE - R SR - RN T AN - ERI- RIS [ ROEE EWIKS XX | RIS F ERORS -TRICS [: RIS FANIRR [: IS |- Y- PR3 EY- ER I R SRR T YT I : Y0

Task

What is your favourite COLOUR?

[]

Task how does it work?

The first question is about colours.
Make a list of colours you think to be appropiate..

Put the cusor below the title.

Type in the first question. Eg. "Choose your favourite colour from the
list."

Put the cursor on a new line and click the button List
Type in the names of the colours, each on a new line.

Enter the name of the question. Here it is colour.

Click OK.

Click the textbox and make it customised.

Continue on tab Text 2

Text 14Tt 2

slarl_surveyENG.sIg - digibook

Rys. 4. Jak utworzy¢ pytanie w ankiecie?

File Options Help

Surveys using VUsurvey Ty

an interactive digimanual
design, completion and data analysis all in one . .

contents
>> double click to open »>»

2.2 try it out > .

Of course you must test your survey whether everything does work and look

=-1 Viewing a survey
1.1 mini survey >>
1.2 real data >>
-2 How to design a survey?
2.1 how does it work? »»
=3 Types of questions
3.1 Fill-in-the-blank
.2 Multiple Choice
3.3 List
3.4 Check boxes
.5 Ranked Choices

#-3.6 Open-ended question

Teens project
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FH Complete a survey

File Data

Task

Complete a survey

~DATA
[ Select an existing survey l
Save
View data
[ Complete by next person l
Delete data

Save data in Excel

& Close
Save data for VUStat

[x]
Save data
Task try it out! as TXTfile
Click the button Select an existing survey
Find your folder and open your survey. Merge

Complete your survey a few times and view the data.

Import web-hased
data

slarl_surveyENG.sIg - digibook

Rys. 6. Wypehianie ankiety

File Options Help

Surveys using VUsurvey

an interactive digimanual
design, completion and data analysis all in one

contents
>> double click to open »>»

One

Types of questions

| Your own survey design beging with the formulation of questions.

1.1 mini survey >»

1.2 real data >>

4| =2 How to design a survey?
-2.1 how does it wark? >»

2.2 try it out >>

583 Types of questions

3.1 Fill-in-the-blank
3.2 Multiple Choice
.3 List
3.4 Check boxes
3.5 Ranked Choices
.6 Open-ended question

+-4 Teens project

Questions should be so clear that you can include them inyour design.
The most used are Fill-in Questions and Cheice Guestions,
| There are three types of Fillkin-the-blank Questions

- Text

-Integer

- Number
Choice Questions include:

- List

- Multiple choice

- Check boxes

- Ranked choices

- Oper-ended question, memo.

For a comprehensive overview and examples see section 3.1

FUNDACJA
RODZINY
MACIEJKO

Rys. 7. Typy pytan w ankiecie

:

()
L
AN

www.maciejko.org



esign a survey G:\DIGIBOOKS Englishidigibook vusurvey engldigibook vusurvey englsurveysimultchoice_adapt. poll

File Edt Paragraph Fonk Format Insert Table

Fill-in-the-blank List Multiple choice
4-‘ + ‘* ‘*‘E” ‘ | | Ty survey ? E'
Openended question | Checkboses | RarkedChoices | [ Dae variable
DEE &S H B =
D= = ==
[0 ~faial AJAz@
RS D R L EREY R R EEE KRN S K IS I £ O T IS L L E T D K- R I E TR T LA
o
Create (Text 1)
“fou are now in the mode Design a survey.
This is just a text editor where you can create textboxes with the help of buttons.
You can just try it aut here.
Space for try out e |
Creating a Multiple Choice question
-Type the question
-Click the Multiple Choice button
-Choaose the number of choices
and whether you want it harizontal or vertical
-Enter the name of the guestion
-Consider whether the question should be mandatory.
-Click on the OK buttan.
-Click in each box and do enter an answer.
The name of the question is also the name of the variable in
“WUstat or a header. 7
Adapt (Text 2) The answers are labels in WUstat
Tewt1Tent 2
O Yes 2 Mo O Don't knowe v

Rys. 8. Tworzenie pytania wielokrotnego wyboru

i Complete the survey G:\DIGIBOOKS English\digibook_vusurvey_enghdigibook_vusurvey_eng\TEENS\teens-en. poll

File L.
Are teens the same everywhere? ~
Question 1 Gender
) female () male
Question 2 You have lots of home waork to do tonight, What choice best describes what you will probably do?
A You do what you want and forget to complete homework.
B Start it, but quit when it gets hard.
C Wait until the last minute, but do it.
D Do it right away
A Os Oc oo
Question 3 You are scheduled to work, but there is a party you would like to go to. YWhat choice best describes what you will probably do?
A You go to the party and don't go to work
B You callin sick and go to the party
C You make an excuse to leave work an hour or two early so you can go to the party
D Youwork your entire shift and only go to the party if it is still on after waork
QA On Qo Qo
Question 4 Your parents ask you to do the dishes. What choice best describes what you will probably do?
A fouignore them and don't do the dishes
B You say you'll get to them, but never "find the tirme"
C You procrastinate, but finally get them done =
D You do them quickly and without your parents nagging you.
Q- Os Oc Oo
Question 5 You have a curfew of midnight. What choice best describes what you will probably do?
A Youdon't call and come home when it suits you
B Youfinally call sfter you are already late and make excuses.
C You call to tell your parents you will be late.
D You get home on time.
O A OB Oc Obp
Question B The cashier mistakenly gives you an extra $10 in change. Yhat choice best describes what you will probably do?
A You keen the extra monev and snent it. bt

Cancel

Rys. 9. Fragment gotowej ankiety
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Rys. 10. Przyktad wizualizacji danych zebranych w wyniku wypehienia ankiety

Jak wida¢ z powyzszej prezentacji, sposob tworzenia ankiet jest bardzo prosty. Zakladamy
oczywiscie, ze to uczniowie beda tworzyli ankiety, realizujgc swoje projekty z zakresu
statystyki. Dodatkowym atutem jest to, ze ankiety mozna wypetnia¢ komputerowo, co w
wielu przypadkach znacznie ulatwia 1 przyspiesza pozyskiwanie danych, np. ankiete
wypetniaja po kolei wszyscy uczniowie klasy (jesli dotyczy ona zagadnien, na temat ktorych
moga si¢ wypowiedzie¢). Program VUSurvey stanowi jedna z opcji programu VUStat do
statystyki i prawdopodobienstwa.

VUStat

Rys. 11. Menu gtéwne programu VUStat

VU-Statistics Main menu
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Opcja Make data... umozliwia (oprécz wykonania innych zadan) stworzenie i wypetnienie
ankiety.

Program VUStat ma wiele opcji. Obejmuje on zaré6wno statystyke opisowa, jak i
matematyczng, jak tez wiele zagadnien dotyczacych rachunku prawdopodobienstwa, nie tylko
na szkolnym poziomie. Wlasciwie temu programowi powinno by¢ poswigcone odrgbne
opracowanie. W przygotowaniu jest w tej chwili ksigzka dla nauczycieli i uczniow, w ktorej
zawarte beda konkretne przyklady wykorzystania prezentowanego oprogramowania (W
wersjach polskojezycznych) w ksztalceniu matematycznym na poziomie gimnazjum i szkoty
ponadgimnazjalnej. Natomiast w tym opracowaniu zamieszczone jest zestawienie tresci

nauczania, przy realizacji ktorych przydatne jest wykorzystanie programéw VUStat i
VUSurvey:

w 11 etapie edukacyjnym (klasy 1V-VI szkoly podstawowej)

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe:

13. Elementy statystyki opisowej. Uczen:

1) gromadzi i porzadkuje dane;

2) odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, diagramach
i na wykresach.

w 111 etapie edukacyjnym (gimnazjum):

Tresci nauczania — wymagania szczegdlowe:

9. Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa. Uczen:

1) interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagraméw stupkowych

1 kotlowych, wykresow;

2) wyszukuje, selekcjonuje 1 porzadkuje informacje z dostepnych zrddet;

3) przedstawia dane w tabeli, za pomocg diagramu stupkowego lub kotowego;

4) wyznacza $rednig arytmetyczng i mediang zestawu danych;

5) analizuje proste do$wiadczenia losowe (np. rzut kostka, rzut moneta, wycigganie
losu) 1 okresla prawdopodobienstwa najprostszych zdarzen w tych
doswiadczeniach (prawdopodobienstwo wypadnigcia orta w rzucie monetg, dwojki

lub szostki w rzucie kostka, itp.).
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w 1V etapie edukacyjnym (szkola ponadgimnazjalna):
Tresci nauczania — wymagania szczegdlowe:
10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka. Uczen:

na poziomie podstawowym:

1) oblicza $rednia wazong i odchylenie standardowe zestawu danych (takze w przypadku
danych odpowiednio pogrupowanych), interpretuje te parametry dla danych empirycznych;

2) zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych, niewymagajacych uzycia
wzoréw kombinatorycznych, stosuje regule mnozenia i regute dodawania;

3) oblicza prawdopodobienstwa w prostych sytuacjach, stosujac klasyczng definicje
prawdopodobienstwa.

na poziomie rozszerzonym:

spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

1) wykorzystuje wzory na liczbe permutacji, kombinacji, wariacji i wariacji z
powtdrzeniami do zliczania obiektow w bardziej ztozonych sytuacjach
kombinatorycznych;

2) oblicza prawdopodobienstwo warunkowe;
3) korzysta z twierdzenia o prawdopodobienstwie catkowitym.

Podsumowanie. Dazymy do tego, aby aktywizowaé¢ uczniow i inspirowa¢ ich do
samodzielnego konstruowania wiedzy, do dziatan tworczych. Odpowiednio dobrane
oprogramowanie moze w tym pomoéc. Latwe w obstudze, atrakcyjne wizualnie programy
zachgcajg do pracy. Przy ich pomocy uczen stworzy narzedzie badawcze, zastosuje je i
zwizualizuje wyniki. Natomiast w swoim umysle bedzie musial wykona¢ najwazniejsza
czynno$¢: wyciagna¢ wnioski, wzbogacajac tym samym swoja wiedzg¢. Zaprezentowane
oprogramowanie wspomaga stosowanie metody problemowej w ksztalceniu.
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