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Porusz zmysly czyli MatOrigami

Streszczenie. Warsztaty taczace przyjemne (sktadanie orgiami) z pozytecznym (uczenie (si¢) matematyki). Od
wielu lat prowadzimy warsztaty podczas konferencji nauczycieli matematyki. Podczas konferencji w Krakowie
zdecydowaty$my si¢ poprowadzi¢ warsztaty, podczas ktdrych pokazaty$my zastosowania orgiami podczas
lekcji matematyki.

Na naszych warsztatach znajdq sie: procenty , Euklides, Pitagoras, Czworoscian, CzworoScian sciety, I tgcznik,
11 {gcznik, Jackson modut, Prostopadloscian.

Origami na lekcjach matematyki przyjemnie kojarzy si¢ nauczycielom i uczniom z pigknem i
pozytywnym, tworczym dzialaniem, zakonczonym sukcesem. Oznacza kolory przyciagajace
wzrok, fakture papieru poruszajaca zmyst dotyku i wech 1 ... dziatanie. Wbrew pozorom,
wecale nie jest tatwo by¢ aktywnym uczniem w naszej szkole. Czesto trzeba dtugo czekaé na
swoja kolej, aby zaprezentowaé swoje dzielo. A skladanie orgiami pozwala na swobodne
wypowiedzi podczas pracy, obserwacje skutkow dziatan oraz wspolprace wielu uczniow.
Wigcej, w szkole znacznie czesciej obserwuje rywalizacje migdzy uczniami niz wspotprace,
za$ sktadanie, zwlaszcza orgiami modulowego to czesto usilna wspoétpraca! Ilez razy, podczas
sktadania, kto§ wzdycha glosno: ,, Oj, przydataby si¢ trzecia rgka!” A czasem jest potrzebna
czwarta, a nawet piata i szosta. Sktadanie z uzyciem obu rak sprzyja wspotpracy obu potkul
mozgowych. Atrakcyjny poczatek lekcji (starter) pozwala kojarzy¢ pojecia geometryczne,
algebraiczne, ilustrowa¢ pojecia. Moze by¢ elementem przyciagajacym uwage, ,, hakiem
pamigci”, czyli sposobem na zapamigtanie poje¢ matematycznych.

Lekcja o procentach: Kwadratowe kartki i kolejne zadania o rosnagcym stopniu trudnosci.
Poczatkowo pozornie tatwe sktadanie 50% zaczyna coraz bardziej si¢ komplikowaé. Nawet
sceptycy zauwazajg pewne Sposoby postepowania i .. w pewnym momencie juz nie ma
obojetnych uczestnikéw zajec. Kazdy probuje znalez¢ kolejne rozwigzanie.

Katy w tréjkacie, twierdzenie Euklidesa, twierdzenie Pitagorasa: Manipulujemy papierem,
poréwnujemy, sktadamy, przesuwamy, wyznaczamy prostopadle i rownolegte. Wykonujemy
konstrukcje przez zginanie!

Szescian na milion sposobow: Nie ograniczamy si¢ do figur ptaskich. Szybkie zlozenie
sze$cianu jest czasem potrzebne, aby w pogladowy sposdb wyjasni¢ jakie$ pojecie. Szesé
matych kartek, sze§¢ modutow Jacksona — i za moment mozna ,,wyczarowac: szescian. Zbyt
nudne? To dotézmy zagigcia w jednym narozniku. Jak wyglada sze$cian z jednym

,Wklestym” naroznikiem? Jaka bryte, o jakiej objetosci, wycieliSmy z szescianu? Sprobujmy

FUNDAC.A \\W\r

RODZINY s sy £

MACIEJKO - - w <
www.maciejko.org



sklei¢ kilka takich sze$cianow, tworzac mozliwie najmniejszy pierscien w narozniku. Tak, ale
ile tych szesciandw powinni§my przygotowac? Umiesz poda¢ odpowiedz? Sprobuj zgadnac.
A potem zweryfikuj swoje przypuszczenia, sklejajac modele, jeden po drugim. Wykonajmy
modele z kolejnymi ,,wklestymi” naroznikami. Jak Ci idzie sktadanie? O co teraz mozesz
zapyta¢? Juz zmegczyly kolejne modyfikacje szeScianu? Zmienmy ksztatt Sciany bocznej.
Czas, dla odmiany, na prostopadtosciany. Zadawajmy pytania i szukajmy odpowiedzi.
Zrobmy model kolejnego szeScianu z modutéw sonobe. A €O jeszcze mozemy zlozy¢ z tych

modutow? O$mioscian, a moze dwudziestoscian gwiazdzisty? Co jeszcze? Jakie whasnosci
majg te bryly? Mozemy zlozy¢ i nadmuchaé szescian, a zmodyfikowany model mozemy
zamieni¢ w ... tulipana. A probowaliscie kiedy$ zlozy¢ szescian zmieniajacy si¢ w 16zg?
Obejrze¢ miny ucznidow, z ktorymi rozwigzujemy zadanie z wykorzystaniem modelu
szescianu, a potem na ich oczach zamieni¢ go w kwiat r6zy - bezcenne! Oczywiscie lista
mozliwych sposobéw wykonania sze$cianu jest olbrzymia. Warto poszuka¢ i zastosowaé w
pracy te, ktore urozmaicg tok lekcji i pomoga realizowac cele zajec.

Czworoscian, czworoscian §ciety: Kilka prostych zagige¢ pozwala ztozy¢ kartke formatu A-4
na trojkaty rownoboczne i wykorzysta¢ je do zbudowania czworoscianu lub $cigtego

czworoscianu. Wystarczy zlozy¢ dodatkowe Iaczniki jednego rodzaju, drugiego, potaczy¢ i ...
znowu mamy okazje budowania nowych bryt i pole do dziatania, zadawania pytan i szukania
odpowiedzi. Jakze fascynujace jest zadawanie pytan i poszukiwanie odpowiedzi!

Graniastostup prawidlowy trojkatny, czy torebka damska - kopertdwka? Znowu kartka A-4.
ZY6z na pot, zaznacz $rodki bokow. Zrob, tzw. ,szafe”. Nastepnie z16z kartke tak: utworz

odcinek, ktorego jeden koniec to srodek kartki (i ztozonego, najpierw na pot, odcinka) a drugi
lezy na prostej rownolegtej. Dalej jest potrzebne wkleste zagiecie...itd. Na zakonczenie mamy
mozliwos¢ wyboru: skladamy graniastostup trojkatny albo damska torebke w ksztalcie
torebki. A z wielu graniastostupow trojkatnych mozemy budowa¢ nowe graniastostupy. Bez
modelu, wiele instrukcji jest, dla wigkszo$ci, niezrozumiata. Konieczne jest zatem czytelne
komunikowanie polecen. Origami wymaga dyscypliny od prowadzacego 1 uczestnikow zajec.
Jesli nauczyciel powie co$ niezbyt precyzyjnie — tatwo si¢ pomyli¢ podczas sktadania.

Diagramy. Z pomoca sktadajacym orgiami przychodzi rysunkowa lub fotograficzna
instrukcja sktadania, zwana diagramem. Jest wiele ksigzek, stron internetowych, filmow,
dzigki ktérym mozemy nauczy¢ si¢ sktada¢ fatwe i trudne modele modele

Refleksje po zajeciach:

Podczas XXI KK SNM prowadziltySmy trzykrotnie zajecia przy duzej frekwencji. Powyzsze
przyklady nie wyczerpuja listy, wykonywanych podczas zaje¢, modeli. ObserwowatySmy
rosngce zainteresowanie nauczycieli takimi formami pracy, ktore motywuja uczniow do
dziatania. Wiele o0s0b wyrazalo ch¢¢ wykorzystania w swojej klasie pomystow
przedstawionych podczas warsztatow. Chetnie ustyszymy lub przeczytamy, co udato si¢
zrobi¢ w Panstwa szkotach.
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