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AKTYWNOSCI MATEMATYCZNE

Agata Hoffmann ( Wroctaw)

Jak to zrobic¢?

Streszczenie. Na warsztatach zaprezentowalam trzy propozycje prowadzenia lekcji, ktore szczegdlnie mocno
wykorzystuja prace uczniow opartg na stowie pisanym. Ten typ metod pracy jest do$¢ czgsto przez nauczycieli
wykorzystywany, ale poprzez moje propozycje, chciatabym odej$¢ od tradycyjnej pracy z ¢wiczeniami czy
podrecznikiem i pokazaé troche inne podejscie.

Przygotowanie lekcji matematyki nie jest tatwe. Szczegdlnie mocno doswiadczaja tego
poczatkujacy adepci zawodu nauczycielskiego. Stojacy z boku, czgsto drwig sobie z ich pracy
— 0z to za problem wylozy¢ dane zagadnienie, a potem ¢wiczyé poznang wiedze! Nie bez
przyczyny jednak mowi si¢: Obys cudze dzieci uczyt! Jest to naprawde nie lada wyzwanie.
Tym bardziej, jesli mamy ambicje robi¢ to dobrze i interesujaco.

Oczywiscie, najpierw musimy jasno sformulowaé cel, ktory chcemy osiggna¢ — to jest
podstawa. 1 tu, korzystajac z doswiadczenia mogg powiedzie¢, ze tak modny obecnie
operacyjny sposob formulowania celow, wbrew pozorom, wcale studentom nie pomaga w
uswiadomieniu sobie tego, co chca osiagnaé. ,,Stare”, klasyczne podejscie sprawdza si¢
bardziej. Poprzez podzial na cele poznawcze i ksztalcace, pozwala studentom lepiej
uswiadomi¢ sobie to, co jest nowe dla ucznidw i1 z czym chca ich zapozna¢, co musza
przypomnie¢, by to, co nowe, mogto by¢ zrozumiale oraz to, co koniecznie trzeba pocwiczy¢,
by to, co zostalo poznane, nie ulecialo.

Po uswiadomieniu sobie celu, przychodzi czas na ,,opakowanie” naszego produktu, czyli na
ustalenie metod, jakimi chcemy dany cel osiagnaé oraz form, ktoére chcemy przy tym
wykorzysta¢. W literaturze mozemy znalez¢ wiele sposobow opisywania metod i form pracy.
Najczgsciej sg one ,,wkladane do jednego worka”. To, niestety, rowniez nie pomaga
studentom w ich pracy. Na moich zajeciach wyraznie rozgraniczam te zagadnienia — metody,
opisujg sposoby pracy w zalezno$ci od uzywanych Srodkow i zmystow, ktore glownie
angazujemy, a formy opisujg sposoby pracy w zaleznosci od typu organizacji pracy na
lekcji.

I tak, rozrézniamy trzy rodzaje form pracy: indywidualna (gdy kazde dziecko ma swoje
zadanie 1 czas na jego wykonanie), w grupach (gdy caly zespot klasowy dzielimy na mniejsze
czes$ci — €O najmniej pary — i kazda z nich ma swoje zadanie i czas na jego wykonanie) oraz
,Wspolnym frontem” — cho¢ to stare okreslenie, to bardzo dobrze opisuje ide¢ tej formy
organizacyjnej (gdy pracujemy réwnoczesnie z catym zespotem klasowym).
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Gdy ustalamy metod¢ pracy, to koncentrujemy si¢ na sposobie przekazu. Moze on by¢
gtownie oparty na stowie (moéwionym — np. pogadanka lub pisanym — np. praca z
¢wiczeniami), obrazie — np. pokaz lub dziataniu — np. budowanie modelu.

Na koncu musimy dopracowa¢ odpowiednie $rodki dydaktyczne, ktore zamierzony cel, w
ustalonej formie, zaplanowang metoda pozwola nam osiaggnac.

Na warsztatach przedstawitam trzy propozycje.

Pierwsza z moich propozycji dotyczyta szkoly podstawowej. Wybratam temat z zakresu
dzialan na utamkach.

Cel — zapoznanie ucznidow ze sposobem obliczania czeSci z utamka.
Metoda — praca z materiatami przygotowanymi przez nauczyciela.
Forma — praca w grupach (parach) lub indywidualna ( w zalezno$ci od mozliwos$ci uczniow).

Srodki — opis A, wyciete prostokaty z odpowiednimi podziatami, tabela i polecenia
przygotowujace do uogdlnienia B.

Podzialy, podzialy ...

A Zalaczone rysunki uporzadkuj tak, by ilustrowaty ponizszy opis.

1. Chcg si¢ dowiedzieé: ile to % z %?

2. Calos¢ przedstawiam w postaci prostokata.

3. Prostokat dziele na 5 réwnych czesci.

4. Z catosci wybieram % .

5. Wybrang cze$¢ catosci dziele na 7 rownych czesci.
6. Z otrzymanych czgsci wybieram dwie.

7. W wyniku przeprowadzonych podzialdéw, wybrana cze$¢ zostala podzielona na
kwadraty. Aby zobaczy¢, jaka czgscig catoSci jest jeden powstaly kwadrat,
»rozciggam” podziat na catos¢.

2 3 6
8. Teraz widzg, ze - z P to 35 Zapisuje wynik w tabeli.
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Podzialy, podzialy ...

B To samo, co zostato zrobione w A, zréb dla ponizszych przyktadow.

Wyniki (zgodnie z podanym wzorem) zapisz w tabeli.

. 3 5 .
1. lletojest: " Z - ? (Catos¢ jako prostokat 4 cm na 7 cm moze pomoc!)

. 2 4 .

2. lle to jest 3 Z P ? (Catos¢ jako prostokat 3 cm na 5 cm moze pomoc!)
. 7 9 L, . .

3. lle to jest s z To ? (Catos¢ jako prostokat 8 cm na 10 cm moze pomaoc!)
.2 5 ‘r . .

4. lle to jest P z 5 ? (Cato$¢ jako prostokat 6 cm na 9 cm moze pomoc!)

Czy co$ zauwazasz? Sprobuj wypelni¢ ostatni wiersz w tabeli. Sformutuj hipotezg.

Podzialy, podzialy ...
Tabela
Przypomnienie:

Aby obliczy¢ okreslony ulamek z danej liczby, mnozymy ten ulamek przez dang liczbg.

np. ¥ ze 100, to (¥%4) - 100 = 75.

NN
N
u]lw
S

covli 2.3 =2%
y 7 5
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2 4
— 7z - 10
3 5
B2
9
- — {0
10
B3
5 4
-7 - to
6 9
B4
a c
- 7 - to
b d
C
gdzie a, b, ¢, d to liczby naturalne, a b, d dodatkowo sa rozne od zera

FUNDACJA
RODZINY
MACIEJKO

www.maciejko.org




Jak wida¢ (z zataczonych materialdw), najpierw daje uczniom opis tego, co ja robilam, by
udzieli¢ odpowiedzi na postawione pytanie (cz¢s¢ A). Uczniowie majg si¢ z nig zapoznaé. By
ich praca nie byla tylko bierna (samo czytanie), wspomagam rozumienie czytanego tekstu,
dziataniem ucznidow (porzadkowanie ilustracji opisu). Otrzymany wynik zapisalam w
dotaczonej tabeli 1 to stanowi wzor do zapisu rozwigzan kolejnych przypadkow. W czesci B
daj¢ uczniom mozliwo$¢ ,,przetestowania” kolejnych przypadkéw. Uczniowie dysponuja
wzorem tego, jak zaja¢ si¢ danym przypadkiem (cz¢$¢ A), jak otrzymane informacje zapisac¢
(tabela) oraz lista kolejnych przypadkow z sugestig uzycia materiatdw pomocniczych, ktore
jednak juz trzeba wykona¢ samodzielnie oraz sugestig znalezienia uog6lnienia (czgs¢ B).

Rozwazane przyklady sa tak dobrane, by najpierw mianowniki byty wzglednie pierwsze, ale
by nie tylko byly parami liczb pierwszych — rowniez pierwszej i zlozonej. Pozniej
mianowniki nie sg juz liczbami wzglednie pierwszymi. Tak samo dobieratam liczniki. Tylko
w ostatnim przypadku dopuscitam mozliwo$¢ zauwazenia dokonania skrdcenia. Nie jest moja
intencja, by przy tej okazji juz zapoznawaé uczniéw z tg sytuacja, ale zostawiam sobie
mozliwo$¢ odwotania si¢ do tej sytuacji pdznie;.

Na przyktadzie tu przedstawionych materiatow, chcialam pokazaé, ze mozna wprowadzaé
nowy material (1 to z podstaw programowych) tak, by pozwoli¢ uczniom stawaé si¢
odkrywcami! Przy okazji ¢wiczymy u ucznidow umiejetno$¢ pracy z tekstem — realizujac
wybrane cele ogdlne podstawy programowej: ,,uczen interpretuje i przetwarza informacje
tekstowe” (II), ,,dobiera odpowiedni model matematyczny do prostej sytuacji, stosuje poznane
wzory i zaleznosci” (IIl) oraz ,prowadzi proste rozumowanie sktadajgce si¢ z niewielkiej
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liczby krokow, ustala kolejnos¢ czynnos¢(w tym obliczen) prowadzqcych do rozwigzania
problemu, potrafi wyciggngc¢ wnioski z kilku informacji podanych w roznej postaci” (IV).
Oczywiscie, zdaje sobie sprawe z tego, ze zaproponowany sposob jest trudniejszy i bardziej
czasochtonny niz zrealizowanie tego samego metoda pogadanki, co wigcej, ze by zakonczy¢
realizacje tego tematu potrzebne sg prezentacje ucznidw oraz wspolne ich podsumowujace
omoéwienie, ale chyba warto!

Druga propozycja dotyczyta gimnazjum. Wybratam temat z zakresu wyrazen algebraicznych.

Cel — zapoznanie uczniéw ze sposobem odkrycia wilasnosci algebraicznej, korzystajac z
wiadomosci geometrycznych.

Metoda — praca z materiatami przygotowanymi przez nauczyciela.
Forma — praca w grupach (parach) lub indywidualna ( w zalezno$ci od mozliwos$ci uczniow).

Srodki — przygotowany tekst z rysunkami.

Figury i ich pola

Na rysunku obok przedstawiony jest duzy prostokat
(oznaczmy go D). Zostat on podzielony na cztery

1 2 mnigjsze prostokaty (oznaczone 1,2,3,4). Odczytaj
a 1zapisz wymiary tych prostokatow (uzyj a i b).

b 3 4 1
2
3
b 4
a D
Oblicz pola prostokatow 1 i 2 (oznacz je odpowiednio
P1iPy).
1 2
a
b 3 4
b
a
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Prostokaty 1 i 2 tworza pewna figure (z61ta).
Co to za figura? (*) Oblicz jej pole (oznacz je P,,
uzyj aib).

Co mozesz powiedzie¢ o wielkosciach P, i P1+P, ?
Zapisz t¢ zaleznos¢.

Z prostokata oznaczonego 4, zostat wycigty jeszcze
jeden prostokat (r6zowy). Oblicz (mozliwie
najprosciej) jego pole (oznacz je Py).

Jaka figurg jest pozostata czg$¢ prostokata 0znaczone-
20 4 (czes¢ niebieska)? Oblicz jej pole (oznacz
jePy).

(**) Czy ktoras z rozwazanych do tej pory figur miata
takie samo pole?

Prostokaty 2 i 4 tworza pewna figure (pomaranczo-
wa). Co to za figura? Oblicz (mozliwie najprosciej)
jej pole (oznacz je Py)?

Na rysunku obok zaznacz figure, ktora powstanie, gdy
z figury pomaranczowej wytniemy figure ré6zowa —
jest to nasza figura ,.koncowa”.

(***) Korzystajac ze sposobu jej powstania

(opisanego powyzej) oblicz jej pole (oznacz je Py).

Poréwnaj pola powstalej figury i figury zéltej.
Co zauwazasz?

MWW

Vg
23
L



Mozesz skorzysta¢ z ponizszych pytan i polecen pomocniczych.
1. Z jakich czgséci duzego prostokata da si¢ ztozy¢ figury zo6ttg i przez ciebie zaznaczong?
2. Co mozesz powiedzie¢ o figurach oznaczonych 1 i kolorem niebieskim? (**)
3. Co mozesz powiedzie¢ o polach figur zottej 1 przez ciebie zaznaczonej?

4. Poroéwnaj pola figury zottej i przez ciebie zaznaczonej, korzystajac z (*) i (**%*).
Powstalg zalezno$¢ wyraz uzywajac wielkosci a i b.

GRATULACJE!!
Udowodnites$ jeden ze wzoréw skréconego mnozenia.
Jaka sytuacj¢ uprosci nam korzystanie z niego?

Jak wida¢ (z zataczonych materialdw), dostarczony uczniom tekst steruje ich praca. Znajduje
si¢ tu sekwencja szesciu rysunkéw z krotkimi informacjami, co przy nich nalezy zrobic.
Instrukcje sa krotkie i ... nie bardzo skomplikowane. Niemniej jednak, gdy uczniowie
wykonaja wszystkie polecenia i odpowiedza na zasugerowane pytania, bedg w stanie odkry¢
zalezno$¢ dotyczacg roznicy kwadratoéw. Co wiecej, przeprowadza dowod tego faktu. Wydaje
mi si¢, ze nie jest waznym to, ze w podstawach programowych gimnazjum nie widnieja
wzory skréconego mnozenia — jego udowodnienie jest jakby dzialalnoscig uboczng
przeprowadzonego rozumowania. Dla mnie, w tym materiale wazne jest to, ze pokazujemy
uczniom powigzanie geometrii z algebrg oraz mozemy oswajaé pojecia: hipotezy,
twierdzenia i dowodu.

Co wigcej, pracujac z zaproponowanym tekstem realizujemy cele ogolne ksztalcenia w
gimnazjum: ,,uczen interpretuje i tworzy teksty o charakterze matematycznym, uzywa jezyka
matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikow” (1), ,,uzywa prostych, dobrze
znanych obiektow matematycznych, interpretuje pojecia matematyczne i operuje obiektami
matematycznymi” (II) oraz ,, prowadzi proste rozumowania, podaje argumenty uzasadniajgce
poprawnos¢ rozumowania” (V). I znowu, zdaje sobie sprawe z tego, ze zaproponowany
sposOb jest trudniejszy 1 bardziej czasochtonny niz zrealizowanie tego samego metoda
pogadanki, co wigcej, ze, by zakonczy¢ realizacj¢ tego tematu, potrzebne s3 prezentacje
uczniéw oraz wspolne ich podsumowujace omowienie, ale chyba warto!

Trzecia propozycja dotyczyta szkoty $redniej. Wybratam temat z zakresu rachunku
prawdopodobienstwa.
Cel — ¢wiczenie umiejetnosci obliczania prawdopodobienstwa zdarzen.

Metoda — praca z materiatami przygotowanymi przez nauczyciela.
Forma — praca w grupach (parach) lub indywidualna ( w zaleznosci od mozliwo$ci ucznidéw).

Srodki — przygotowany tekst z zadaniami oraz zestaw kostek.
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Kostki
Dostates trzy zestawy kostek szesciennych wraz z zadaniami.

Rozwiagz zadania, a nastepnie zastanow si¢ czy otrzymane kostki sg do siebie podobne, czy
nie

— odpowiedz uzasadnij.

1. Do kostek z oczkami i cyframi.
Rzucamy dwiema kostkami.

Oblicz prawdopodobienstwo, ze zapisujac otrzymane liczby jednocyfrowe obok siebie
mozemy otrzymac:

a) liczbe podzielng przez 3,
b) liczbe podzielng przez 5,
c) liczbg parzysta,

d) liczbe pierwsza.

2. Do kostek z figurami karcianymi.
Rzucamy dwiema kostkami.
Oblicz prawdopodobienstwo, ze:
a) na obu kostkach wypadnie figura,
b) na obu kostkach pojawi si¢ kolor czerwony,
C) najednej bedzie figura, a na drugiej czarny kolor,

d) na jednej z kostek jest as.

3. Do kostek z utamkami.

Rzucamy dwiema kostkami.

Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze mianowniki wyrzuconych utamkow:
a) sgrowne,

b) sa liczbami wzglednie pierwszymi,
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C) majg wspélny dzielnik wigkszy od 1,

d) jeden z nich jest wielokrotnoscig drugiego.
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Jak wida¢ (z zalaczonych materiatow), tym razem jest to prawie typowa lista zadan, ale ...
prawie czyni réznice. Tkwi ona w doborze kostek, ktorych dotycza poszczegdlne zadania.
Dotaczenie ich powoduje, ze uczniowie sami musza odkry¢ jak sg one skonstruowane, dobraé
odpowiedni model zbioru zdarzen elementarnych, ustali¢ prawdopodobienstwo kazdego z
nich i ... wykona¢ polecenia. Ale praca z przygotowanym materiatem nie ogranicza si¢ tylko
do samego rozwigzania poszczegélnych zadan. Dzigki poleceniu umieszczonemu na
poczatku, uczniowie majg dokona¢ porownania zbudowanych modeli.

I tu znowu, przy okazji realizowania konkretnego celu szczegdélowego z podstaw
programowych, realizujemy tez cele ogolne: ,,uczen interpretuje tekst matematyczny, po
rozwiqgzaniu zadania interpretuje otrzymany wynik” (1), ,,uzywa prostych, dobrze znanych
obiektow matematycznych” (11), ,,dobiera model matematyczny do prostej sytuacji i krytycznie
ocenia trafnos¢ modelu” (Il1) oraz ,prowadzi proste rozumowanie, sktadajgce sie z
niewielkiej liczby krokow” (V). I ponownie, zdaje sobie sprawe z tego, ze zaproponowany
sposob jest trudniejszy i bardziej czasochlonny niz zrealizowanie tego samego metoda
pogadanki, co wiecej, ze by zakonczy¢ realizacje tego tematu potrzebne s3 prezentacje
ucznidw oraz wspdlne ich podsumowujace omoéwienie, ale chyba warto!

Mam nadzieje, ze przedstawione przeze mnie materialy zach¢cg Panstwa i w pewien sposob
zainspiruja do uzywania réznorodnych form pracy z tekstem. Poprzez ré6znorodno$¢ etapow
edukacyjnych (szkota podstawowa, gimnazjum i szkoty ponadgimnazjalne), jak i sytuacji ich
uzycia (wprowadzenie nowego materialu, ¢wiczenie juz poznanego czy laczenie réznych
dziedzin matematyki) chciatam pokazaé, ze cho¢ wymaga to od nas duzego wysitku mozna i
warto, a uwzgledniajac podstawy programowe trzeba pracowaé z uczniami uzywajac tekstu
matematycznego, a praca ta moze by¢ ciekawa i ...tworcza dla uczniow i ...dla nas!

Agata Hoffmann
Instytut Matematyczny
Uniwersytetu Wroctawskiego
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