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Dr Krystyna Datek Warszawa, 2010-12-13

Indywidualizacja nauczaniamatematyki — co to takiego?
Nauczanie tradycyjne a nauczanie zindywidualizowane

Od kilku lat wyraenia ,indywidualizacja  nauczania”’, ,nauczanie
zindywidualizowane”, staty simodnym wyraeniem - kluczem, we wszelkich tekstach o
nauczaniu, ktorych autorzy ch@odkréli¢ swoje nowoczesne i nowatorskie padej do
nauczania. Oczywétie, niektorzy wiedg doktadnie o co chodzi, ale niestety nie wszysay. C
to wiasciwie jest ,nauczanie zindywidualizowane”? Wielusobom kojarzy si z
indywidualnym uczeniem w domu, w sytuacji jedenamgiel - jeden ucze Mimo pewnej
niewielkiej liczby uczniow w ten sposob ucych se, nie jest to powszechnie stosowana
metoda nauczania wadnym kraju. Natomiast w wielu krajach $dopowszechne jest
nauczanie zindywidualizowane i cogeej, wymagane jest od nauczycieli stosowanie hakic
metod nauczania, ktoére pozwalaja wprowadzanie zindywidualizowanego pédiy w
nauczaniu. Dotyczy to tak matematyki.

Méwigc w najwekszym skrécie, nauczanie zindywidualizowane polega
umazliwieniu uczniom rozwoju i uczenia ¢iw ich wlasnym rytmie, z zachowaniem
indywidualnych potrzeb.

Naczelnym zatpeniem jest zasadaze kady uczéh moze nauczy Sig podstaw
matematyki, o ile postawi gigo w sytuacji wymagage] dziatania, a naginie umaliwi
refleksg nad tym dziataniem. Zakres i poziom rozumienia ggaw indywidualry - mog
by¢ alternatywne sposoby rozumienia przez ucznidéw sahych spraw.

Nauczanie matematyki w Polsce, przez wieki toczsito podobnie jak i w
wielu innych krajach, jednakowo, bez specjalnychaamWyktadnikiem byty ,Elementy”
Euklidesa, powstate ponad 2000 lat temu. Dzielstwo s¢ wzorcowym podgcznikiem.
~Elementy” maj bardzo klarows struktug: najpierw aksjomaty, definicje, naphie kolejno
dowodzone twierdzenia i czasami przyktad. Ten s@fzucit sposéb pracy w szkotach i
SposOb nauczania matematyki. Przez lata przyzwlysrgi sk, ze w szkotach grupy uczniéw
- klasy, podzielone wiekowo ugz sk tego samego, tak samo, w jednakowym tempie. Przy
takiej metodzie nauczania udziat uczniébw polegazepma odtwarzaniu, powtarzaniu,
¢wiczeniu, nk na odkrywaniu i wkasnym dochodzeniu do znanychvdraPostawa ugzego
Si¢ jest tu z zalgenia bierna — ma on §ladowa | powtarz& dobre wzory.
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W latach 80-tych dydaktyka matematyki mocno z&cavspotdziatd z pedagogik i
psychologi — pojawity s¢ nowe dziedziny wiedzy takie jak np. psychologiauczania
matematyki. Prowadzono wiele bagdaobserwujc zachowanie gii sposOb uczenia i
matematyki u rénych uczniow. Zacgo przedstawiate badania jako ,studium przypadku”
(case study — szczegOtowo opisane konkretne przypadki uczesiga i poznawania
fragmentow matematyki przez pojedynczych ucznidwngl formg bada stato s¢
prowadzenie diwiadczeé dydaktycznych, w trakcie ktdrych negbwata korekta zalen,
zmiana warunkow, dalsza obserwacja, kolejne zmitahyaction research

W obu przypadkach podstavbyto nauczanie skierowane na pojedynczego ucznia,
bez utraty z pola widzenia catej grupy.

Pod koniec lat 80-tych, badania nad nauczanierdymiidualizowanym podjismy
rowniez w Polsce. Badania prowadzone byly w Zaktadzie Bigda Matematyki UW, pod
kierunkiem prof. Wactawa Zawadowskiego. U podstagzalb zalgenie postawione
wczesniej przez profesor ZafiKrygowslks, ze uczymy sj gtbwnie poprzez wiasne dziatanie i
doswiadczanie. W konsekwencji, gdy nauczyciel oprzeojswnauczanie na metodzie
czynnaciowe - wtedy zaczynagpojawi& indywidualizacja.

Najwazniejszym  wynikiem bada bylo  stwierdzenie, ze  nauczanie
zindywidualizowane, w wieloosobowej grupie szkoJngymaga przygotowania specjalnych
materialtdw pomocniczych dla nauczyciela oraz wypwaamnia innych metod pracy. W efekcie
powstat specjalnie opracowany eksperymentalny syskart dydaktycznych, ktéry pod
nazwy ,Karty Dydaktyczne, kl. VII” autorstwa dr Krystyny Datek zostat wydany przez
WSIP (1991, 1992). Opracowania graficznego godj¢ studenci Akademii Sztuk eéknych
w Warszawie. Byly to pierwsze w Polsce materialgaproponowany system do nauczania
zindywidualizowanego. Dwa lata fdiej ukazat si jeszcze program komputerowy ,Od
utamkow do liczb, czyli radlsobie sam”, dla klas V-VII szkoty podstawowej ([Batek, wyd.
WSIP oraz VULCAN, 1994), ktory jest oparty o nautiza zindywidualizowane. W
programie tym, papierowe karty dydaktyczngus zasgpione prag ucznia ,, on-line”.

Proponowany system pracy z kartami, zaklagkahiczé uczy s¢ sam, bez wyktadu i
prowadzenia nauczyciela, jedynie w oparciu o praygane dla niego karty. W nich udze
znajdowat to wszystko z matematycznych faktéw, cgmagane byto w programie.
Indywidualizacja polegata na przgju wlasnego tempa uczenia sbraz na znalezieniu
wlasnego sposobu dgja do zrozumienia pef i faktow oraz zakresu tego rozumienia. Stan
ten miat by oshgnicty poprzez ukierunkowane dziatanie i refleksjad wiasp praa.
Opracowane materiaty zawieraty propozycjodpowiednich dziata i czynndgci
pozwalajcych na samodzielne wyganie wnioskow. Nauczyciel petnit kolpomocnica,
czuwapc gtdwnie nad straporganizacyjn zagc.

Szybko okazato sj ze pocatkowo czste interwencje nauczyciela malaty z czasem.
Gtéwnym problemem jest przyzwyczajenie uczniéw gegsamodzielnéci i prowadzenia , za
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reke”. Kilka lekcji trwato, zanim uczniowie zach rzeczywicie czyt@d teksty na kartach.
Wydawalto s¢ pocztkowo, ze przyczyr jest niski stan matematycznej wiedzy uczniow —
jednak po kilku lekcjach okazato esi ze gtéwna trudn& lezy w nieumiegtnosci
samodzielnego czytania ze zrozumieniem, w szczefflriekstow matematycznych. Na
karcie dzieci zwracaty uwagnajpierw na wyrénione teksty w ramkach, potem patrzyty na
zadania. Tekst ,, porailzy” opuszczatly. i nie umialy rozwigzat zadania, zwracaty sido
nauczyciela o pomoc.

Z perspektywy czasu, wydaje¢size najcenniejszym 1 najbardziej nowatorskim
elementem tego systemu bylo postawienie ucznia twasjf wymuszajcej u niego
samodzieln&¢ uczenia si i przegcie odpowiedzialn€ci za wtasg naule. Tu zaznaczyly si
istotne r@nice w przygotowaniu matematycznym i dojrzaianatematycznej uczniow, co do
ilosci, jakosci oraz sposobéw rozumowania. Karty stanowity jedyrpomoc, byty
wskazowkami dla ucznia, stanowity swego rodzajureldanych — do dalszego etapu ich
przetwarzania, nauczyciel nie miatzjdostpu. Etap ten byt wyczm domen ucznia i to
wiasnie stanowito sedno zindywidualizowanego nauczania.

Karty Dydaktyczne odbity si szerokim echem w Polsce, ale zdawali sobie
jednoczénie spraw, ze wprowadzenie ich w skali masowej jest bardzorteudo osjgniecia.

Na przeszkodzie stat pagay w Polsce system szkolny, brak przygotowanychcegtieli
oraz silny op6r wielu ,, decydentéw”.

Zmiany spoteczno-polityczne zachade w Polsce w latach 90-tych oraz gwattowny
rozwdj technologii, powszechne stosowanie kompuwierdalkulatoréw, sprawitoze coraz
wiecej 0sOb zacgo jednak dostrzegaze szkota powinna bégpod uwag fakt, ze uczniowie
s rézni, a zatem powinna umliwi ¢ indywidualny rozwaj.

Zmiany nie omigly wiec rowniez edukacji. Dopuszczono wigl® podrcznikow.
Powstata najgkniejsza chyba na wiele lat, pedenikowa serid Matematyka 2001”, ktora
wprowadzata wiele aspektéw nauczania zindywidualeazego, zaréwno w tei i strukturze
podrcznikdéw, jak i zré@nicowanych zeszytackwiczen. Zostalo powotane (w 1991r)
Stowarzyszenie Nauczycieli Matematyki, gdzie od zgtkw prowadzone byty szkolenia
majce zmient stare przyzwyczajenie nauczycieli do pracy , romnfyontem”, przy biernej
postawie ucznia.

Nastpowaty kolejne reformy szkoty i kolejne pedeniki, nowe zeszytygwiczen.
Nie wszystkie te materiaty promowaty nauczanie ywidualizowane - niektore wcz oparte
byly na bezmglnym ¢wiczeniu i powtarzaniu. @gle nie mogkmy w Polsce oggnac
dobrego ksztalcenia i szkolenia nauczycieli. Nigstekze obecna sytuacja daleka jest od
dobrego europejskiego poziomu.
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Obecnie, w oczekiwaniach spotecznych w odniesidni zada szkoty, a ogdlniej, do
edukaciji, nagpito przesunjcie akcentow. Podkéa sk, ze teraz waniejsze jest w szkole
rozwijanie kreatywnosci, rozwoj zdolnacsci poznawczych niz uczenie pogpowania w
sytuacjach znanych i powtarzalnych.

Jednoczénie spraw podstawow jestksztatcenie masowgjak najszerszych kgow
spoteczéstwa. Wymaganie to stajecgdrzyczyny innego nk dotychczas podsjia dozasad
uczenia Czym innym jest ksztatcenie elity, czym innym tiedzenie masowe.

Do tej pory powszechinmetod nauczania byto wszystkim to samo, tak samo i w tym
samym czasie. Takie metody byty efektywne i dolmzy pnnej filozofii szkoty i edukacji.
Przestaty by dobre i efektywne dla obecnych wymag®/ nowych warunkach, potrzebng s
metody nauczania ukierunkowane na jednostk Szkota musi umie rozwija i
maksymalnie wykorzystywapotencjat tkwgcy w kazdym uczniu, musi dostosowaiczenie
do potrzeb pojedynczych uczniéw, nie f@e oczu catej grupy.

Oba te, pozornie sprzeczne aspekty—nauczanie masopawczanie ukierunkowanie
na pojedynczego ucznia wygptlja bardzo wyranie w nowej reformie. Tale przygte
obecnie zmiany w Podstawie Programowej, sprawdzmmklasie 6-ej szkoty podstawowej
oraz po 3-ej klasie gimnazjum a taknowa obowjzujaca wszystkich matura ( zmicowana
co do poziomu) sprzyjaj wprowadzaniu w nauczaniu szkolnym elementéw nauaza
zindywidualizowanego.

W metodzie pracy indywidualnej, przy zachowanidozen opanowania pewnych
tresci matematycznych, celem staje¢ sumiegtnos¢ samodzielnego radzenia sobie w
Sytuacjach problemowych. Ksztattowana jest ugies¢ uwaznego czytania, analizowania,
wyciggania wnioskow. Kryterium ,dobrego” ucznia przestapt szybka¢ zapamgtywania.
Dobre opanowanie formut i algorytmow nie sprowaddia juz do pamgtania wzorow i
sekwencji poleae do wykonania, ale dotyczy tak umiegtnosci rozpoznania sytuacji, w
ktérych naley uzy¢ danych naradzi matematycznych, identyfikacji sytuacji analagigch,
widzenia rg@nic. Wazny staje s krytycyzm w postpowaniu. Wszystkie te niedostatki
naszego ksztatcenia uwidocznity sakze w kolejnych badaniach PISA

Wbrew obiegowej opinii, w nauczaniu zindywidualizomwym wzmacnia 8i (i
zmienia) rola nauczyciela. Stajec shn przewodnikiem i animatorem. Bardzo istotne jest
solidne przygotowanie merytoryczne, pewane z przygotowaniem pedagogicznym —
nauczyciel musi umierozr@ni¢ poziomy rozumienia matematycznego u swoich uczniéw
wskaz& im najlepsz dla nich dalsz drogc nauki, sterow& doborem materiatu, problemow
etc.

Indywidualizacja nauczania a nowe technologie.
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Wiek XXI pokazat,ze wchodzimy w er spoteczéastwa informacyjnegoze nasze
zycie w coraz wikszym stopniu uzakmione jest od nowych technologii. Oznacza #e,
szkota musi uzrniai zaakceptowaten fakt. Szogliwie mamy juz pracownie komputerowe w
kazde] szkole, ale gple w niewielu z nich lekcje matematyki odbywagic przy
komputerach. Istnieje juwiele matematycznych portali, zarbwno w Polsck,ija innych
krajach. Nauczyciele wgliednak stosow@aw szkole tradycyjne metody nauczania, chami
coraz cesciej korzystag z r&znych form doskonalenia zindywidualizowanego, z&akz
nauczania e- learningowego.

Gwaltowny rozwaj techniki, ktory obserwujemy, istotnie wpltywa na wymagania
cywilizacyjne. Szybko zmieniaga s¢ rzeczywisté¢ powoduje rosgce zapotrzebowanie na
osoby, ktore umigjsobie radzi w nowych warunkach.

Nauczanie znowym technologiami jest jednakzrodiem wielu problemow. Danie
uczniom do ¢ki kalkulatorbw powoduje,ze kady natychmiast chce liczycos innego,
uczniowie zaczynajsie bawit, 3 ktopoty z dyscyplig i nauczyciel ma poczuciee przestaje
panow& nad klag. Przy pracy zkomputerem jest podobnie — uczniowie zaczymaj
zajmowd& Sie grami i najwaniejszy staje si nie nauczyciel, ale najsprawniejszy
komputerowo kolega. Lekcja, na ktorej komputegghako tablica do demonstracjizievcale
nie jest taka interesaga - udziat uczniow jest bierny. Magco prawda obejrZewiecej
wykreséw, nk mogliby narysowa na lekcji, ale nie rohi tego wilasnagcznie. Z drugiej
strony, gdy nauczyciel arame wspola lekcje z komputerami w pracowni, €gto spora
cze$¢ ucznidw czeka na tych pragaych wolniej i wielu nauczycieli ma poczuciee
szybciej osigreliby cele lekcji, gdyby powrdécili do konwencjonalje stylu, gdzie
uczniowie musz nauczy sie tresci, ktére § wytozone w podgczniku.

Jednoczénie, majc dostp do komputera bardzo szybkog¢&z ucznidw zaczyna
prowadz¢ wtasne déwiadczenia, nie ogtlapc sk na nauczyciela. W efekcie mainne
problemy, cé innego zaczyna ich intrygowastawiaj pytania nie zwjzane z tematem lekcji,
lub takie, na ktére nauczyciel nie jest przygotoywadsiczniowie ci nie chgjuz pracowé pod
dyktando nauczyciela, pragupo swojemu. Zaczynajpy¢ aktywni, ale wymagajze strony
nauczyciela bardzo ztdicowanej opieki i pomocy.

Uczenie matematyki w takich warunkach stwarza evielytuacji trudnych dla
nauczyciela, a oggane efekty g watpliwe. Wielu nauczycieli uwea, ze uczc tradycyjnie
lepiej przygotuy swoich uczniow do zdawania testéw i egzaminOw. jd&t to jednak nic
dziwnego, w sytuacji, gdy testy i egzaminymzygotowywane na bazie uczenia matematyki
metodami tradycyjnymi. Obecnie da&ic jednak zauway¢ tutaj pewne zmiany.

Opisane powiej klopoty spowodowanegstym, ze skgajgc po kalkulator, czy
komputer zapominamyze % to narzedzia przeznaczonedo pracy indywidualne;.
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Stosowanie ich wc do pracy w niezmienionych warunkach, z zachowanmgarych
zwyczajow i metod nie me przynié¢ dobrych efektow.

Praca z nowymi nagdziami technologicznymi na lekcji matematyki - abgta
efekty, musi by starannie przygotowana Sktadag sie na to odpowiednia atmosfera,
odpowiednie wymagania, cele, materiaty. Przez miyganie rozumiem tale zaplanowanie
stosowania tych nagdzi zgodnie z ich przeznaczeniem. Naglerowniez przewidzi€
konsekwencje - negatywnych staéasic unikmg¢ lub przynajmniej zminimalizowa z
pozytywnych wycignma¢ jak najwecej korzyci.

Jedry z najwaniejszych konsekwencji przy stosowaniunowych technologii jest
mozliwos¢  oraz konieczrié  prowadzenia nauczania  zr@&nicowanego i
zindywidualizowanego. Nie wolno zamyké& oczu na ten aspekt pracy z komputerem czy
kalkulatorem. Praca zawsze meoby¢ tak zaplanowana, aby #@y uczé miat mazliwosé
dokonania wiasnych ruchow, dwadczeé i czas na swaj refleksg. Zauwamy, ze
przesungciu ulega tutaj pegie ,lekcja z komputerem” na ,praca z komputerent.

Nalezy rozr&ni¢ prowadzenielekcji zréznicowanej lub zindywidualizowanej od
prowadzenianauczania zr&nicowanego Nauczanie zrnicowane (zindywidualizowane)
jest procesem statym W nauczaniu zemicowanym, wycigamy konsekwencje z lekcji
zindywidualizowanych. Obserwujemy uczniéw i r@ste kroki nauczania budujemy dla nich
indywidualnie, biogc pod uwag poczynione obserwacje. Taka obserwacja pracy aezni
jest trudna i nauczyciel musi bywspomaganysystemowo Jest to kolejna konsekwencja
stosowania technologii w nauczaniu matematykowy system kontroli i oceny.Uczniowie
pracup nie tylko na lekcji, zbiergj rézne ddwiadczenia, informacje i stosujje
niejednakowo. To wszystko wymaga zauesdia i sStworzenia uczniom rmaQNVOSCi
wykazania sj, nie tylko, jak dotychczasnabyty wiedzy ale talkke swoimrozwojem.

W nowym systemie szkolnym ta strona nauczanialmt@ogy ciggle nie jest dobrze
przygotowana, chociasg pewne elementy, jak np. prowadzenie prac diugatenwwych, co
dobrze pasuje do tych wymaga

Obok komputerow i zwyktych kalkulatorow mamy takalkulatory graficzne. Jest
to szczegolnie wygodne nadzie, tatwo dosgfpne i uniezaleniajgce nauczyciela od pracowni
komputerowej. Przy pracy z kalkulatorami graficzmynibardzo ostro ujawnigj si¢
charakterystyczne wyzwania nauczania zindywidualgatego: obserwacja uczniow,
panowanie nad grup dochodzenie do celéwarymi drogami

Prowadzone duoviadczenia, pokazatlyze bardzo pomocnymi w takiej pracy s
odpowiednio opracowankarty pracy ucznia. Na karcie takiej notowany jest temat gigwn
postawione $ pytania i zagadnienia do rozgania. Karty te wskazaf uczniom pewien
wspolny kierunek pogpowania, zostawiagj jednoczénie duwg swobod w doborze
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prowadzonych daviadczeé. Zawsze powinien ldy przewidziany na to czas, a na karcie
znalez¢ sie miejsce na postawienie wiasnej hipotezy, na wiagpstrzeenia.

Zmiany w naszynzyciu owocuy takze rosmca liczbg szkot i ucznidbw majcych
dostp do siecilnternet. Jest to kolejne trudne wyzwanie dla szkoty. Z gjdstrony dosip
do ciekawych informacji i materiatdbw wzbogaci waetznauczyciela, z drugiej strony, do
tych samych informacji dula mieli tak’e dosgp uczniowie. Szkota traci nmbwosci
wyznaczania z jakich informacji miakorzyst& uczniowie. Z drugiej strony w Internecie w
kazdym kraju — take u nas - prowadzona jest szeroka dziakdlmmlukacyjna, szkoleniowa,
wspomagajca warsztat pracy nauczyciela. o on znalé¢ wiele propozycji lekcji,
matematycznych aktywsoi, pomystéw na prowadzenie kétek matematycznychdmnymi
uczniami lub zaj¢ wyrbwnawczych dla stabszych uczniow. Zawsze jedsaak musi materiat
wybrat i zdecydowa z czego skorzysta.

Internet w sposob naturalmyspomaga i umdaliwia nauczanie zindywidualizowane.
To co w tej chwili jest najtrudniejsze w nauczamimdywidualizowanym — dostarczanie
naszym uczniom zedicowanych materiatdw podatem ich r@nych potrzeb i pozioméw —
Internet niezwykle utatwia.

W Internecie znajduje srowniez sporo materiatu skierowanego doznia. Moze on
znalez¢ pomoc w uczeniu siw postaci dodatkowych zaglatestow, konkursow. Czasamj s
to tylko tresci zada lub inne teksty do wydrukowania, ¢st0 jednak materiaty teas
zbudowane interakcyjnie i uazena od razu wyjmienia i informacje, czy dobrze rozyzat
zadania. W Internecie uazenajdzie take programy ucge, gry edukacyjne i inne. Taki
kontakt ucznia z Internetem jest jednak zawsmywidualny. Uczer maze sam dokora
wyboru i decydowa czym s¢ zajmie i jak diugo. Nauczyciel ma niewiele do peddenia.
Cz¢sto zostanie mu ocerigedynie efekty wiasnej pracy ucznia.

Nie wydaje st jednak realne, ani na pewno wskazane, aby Intexaspit w
przyszigci szkot i nauczyciela. Natomiast 3udzis widac, ze wspomae szkot w procesie
nauczania.

Nowe technologie wprowadzone do procesu nauczamiang role nauczyciela. Nie
bedzie to ju rola mentora ale przewodnika i opiekuna ucznianMipodobnych warunkow
nie wszyscy bda jednakowo chcieli i umieli korzystaz nowych maliwosci, tak wiec tym
bardziej potrzebneghlzie mydre prowadzenie.

Wprowadzenie nowych technologii do nauczania jéstcaie konieczrieia. Nie da
sie uciec od tego. Starajmyegswiec, aby takie nauczanie przyniosto dobre efekty. Adiy
bylo musimy dobrzeozpoznat jak uczyé. Btedem jest mglenie o nowych technologiach w
nauczaniu tylko w konteékie treci - ciekawych zadg niedos¢pnych obecnie problemdw,
ktére mog st& sic tatwo osjgalne, innego spojrzenia na stare tematy. Trzelbesza
zastanowd jak uzyjemy tej technologii, jakie metody nauczanigdd tu najlepsze. Aby to
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wiedzig potrzebne jest prowadzeni®znorodnych badai nad nauczaniem zzyciem
nowych technologii, zgodnie z ich naturalnym przezeniem -do pracy indywidualne;j.
Tak wiec nauczanie zindywidualizowane powinno s¢ znalé¢ w kregu szczegolnych
zainteresowd Nie znamy wszystkich negatywnych i pozytywnycftosttakiego nauczania.
Badania pomogtyby je rozpozha

Wprowadzenie nowych technologii do nauczania poyethke pojawienie si wielu
nieznanych dad zagraen, jak np. problem bezpieczstwa w sieci, problem oceniania pracy
I postawy ucznia, problem roli nauczyciela, problednzucenia.

S to problemy, z ktorymi jako spotear@wo kpdziemy musieli i upora i star& sie
je rozwgzat. Dobrze bytoby korzystaz rozwhzan stosowanych w krajach bardziej pod tym
wzgledem zaawansowanych. Jak na razie wiepgy,nie da s ani cofry¢ postpujace]
technologii ani uciec od tych problemow.
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